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1. Dane identyfikacyjne

1.1 Rodzaj Boisko szkolne 1.2 Rok budowy nowe

obiektu

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora , posiadane kwalifikacje, podpis:
Jacek Kaczmarski, PESEL: 63030814094

ul. Poniatowskiego 19/7, 86-300 Grudzigdz

Studia Podypl., upr. 199/CE - WSEiZ, Kurs dla Audytordw Energ. FPE 121/10.

ZAE nr 1483, tel. 724 345 679.

Efﬁ.ergeiycz"ff

FRE 12140

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

p. | "~ Imiginazwisko TR ~ Zakres udziatu w opracowaniu audytu-

1. ' J.anusz Dabék, Certyfikowany Instalatbr Systerﬁé\‘.vv P.V 7kfsﬁsulté-cj.a“tééhniczné. '
UDT OZE-E/13/000004/14

2. | Janusz Markowski konsultacja kosztorysowa.

5. Miejscowosc: Lipno. Data wykonania opracowania: 18.07.2018r.




TABELA 2 KARTA AUDYTU. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Dane ogdlne

1L

Wymiary boiska [m]

44x30

Powierzchnia boiska m’]

1320

Inne dane dotyczgce budynku

Charakterystyka energetyczna obiektu po modernizacji

Stan
przed modernizacjq

Stan
po modernizacji

Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby eksploatacji budynku w ciggu

L | roku [kWh/ rok ] 3784,32 3784,32
2 Pokrycie zapotrzebowania energii elektrycznej w ciggu roku
" | po zastosowaniu instalacji PV (OZE) [ kwh/ rok ] - 2 850 (75,31%)
3 Pozostata energia elektryczna na potrzeby eksploatacji budynku w ciggu roku
' [ Gl/rok] 934,32
" Energia elektryczna z PV (OZE)zuzywana w nocy [kwh/R]
: 3784,32
5 | Energia elektryczna do kosztéw w systemie Opustow [kWh/R] 2280,00
6. | Wspdtezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej w; 3,0 3,0
7. | Energia pierwotna E, [kwh/R ] 11 352,96 2802,96
8. | Oszczednoic energii pierwotnej (%] 75,31
9. | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 75,31
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu )
1. | Optata za dostawe energii elektrycznej za 1 kWh na oswietlenie [zf] 0,60 0,60
Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia:
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
F sra— [zf] na energie pierwotng [%)] 75;31
Roczna oszczednos¢ kosztdw energii
[zt/rok] 1368 )




Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

Projekt Budowlany Boiska Wielofunkcyjnego z Infrastrukturg Techniczng przy Szkole Podstawowej
w Jastrzebiu - arch. Maria Ingielewicz

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

o) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowych zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmow oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane rozporzadzeniem dot. audytéw
termomodernizacyjnych.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2014r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej
zwane rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz. 690);
ostatnia zmiana z dnia 13 sierpnia 2013r. dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Osoby udzielajgce informacji
- P. Adrian Zakrzewski, UG Lipno, tel. 54 288 62 30
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia obiektu.
- Wykorzystanie wsparcia finansowego inwestycji
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

e Montaz paneli PV (OZE) - pokrycie zapotrzebowania - nie mniej niz 50%.
e Osdwietlenie nie jest przewidziane do gier nocnych.




Charakterystyka obiektu i jego elementow

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu budowlanego budowy boiska wielofunkcyjnego z infrastruktura
techniczng przy Szkole Podstawowej na dzialce o nr. ewid. 253/1 obreb ewid. 0012 Jastrzebie powiat Lipno.
budowa nawierzchni boiska wielofunkecyjnego o wym.30,0 x 44,0m i powierzchni nawierzchni poliuretanowe;
1320,0m2, cate boisko bez ogrodzenia,

- wykonanie utwardzenia terenu z kostki betonowej gr. 6cm o pow. ok.57,0m2

- montaz pitkochwytdw wys.4,0m,

wykonanie oswietlenia boiska wielofunkcyjnego (maszty z oswietleniem 4-6 szt)-

odrebne opracowanie,

wykonanie odwodnienia liniowego boiska wielofunkcyjnego z odprowadzeniem wod do istniejacego rurociagu
wod poptucznych - odrebne opracowanie.

Elementy obiektu:

Boisko wielofunkcyjne sklada sie z dwoch boisk A i boiska do pitki recznej B
Boisko A

- boisko wielofunkcyjne - 2szt

koszykowka 15 x 28m

siatkowka 9x18m

tenis 10,97x23,77m
badminton 6,1mx13,4m
Boisko B

pitka reczna 20x40m

Oszacowanie zapotrzebowania na energie elektryczng:

Do o$wietlenia obiektu (oswietlenie nie jest przewidziane do gier nocnych) przewidziano 12 opraw
energooszczednych LED po 144 W kazda.
Wartos¢ zapotrzebowania rocznego na energie elektryczna:

- tgczna moc opraw: 12 x 144 = 1728 W = 1,728 kW
Dobowy czas swiecenia: 6 h

- llo$¢ dni swiecenia w ciggu roku: 365 dni

- 1,728 x 6 x 365 = 3 784,32 kWh/R

Srednie szacowane zuzycie energii przyjeto zuzycie na poziomie:
3 784,32 kWh/R
Podstawa doboru Instalacji PV:

2850 kWh/R =75,31% szacowanego zapotrzebowania rocznego.




Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej (PV).

Wykonanie i eksploatacja instalacji fotowoltaicznej (PV), ma by¢ zrealizowana zgodnie z obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi ochrony Srodowiska, jednoczesnie ma ograniczyé do niezbednego minimum
wykorzystanie srodowiska naturalnego.

Instalacja fotowoltaiczna przeznaczona bedzie do pozyskiwania energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego. Zostanie pofgczona z istniejacg w budynku instalacjg elektroenergetyczna. Energia stoneczna
bedzie zamieniana przez system potaczonych paneli fotowoltaicznych i przetworzona przez inwertery w energie
elektryczna. Tak uzyskana energia elektryczna po korekcie napiecia w transformatorze, bedzie przesytana
do istniejacej linii przesylowej, gdzie nastgpi dostosowanie parametrow wyprodukowanej energii elektrycznej
do wymogow krajowej sieci przesytu energii.

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana do pokrycia zapotrzebowania na energie
elektryczng

w budynku, w tym na potrzeby oswietlenia oraz urzadzen technicznych eksploatowanych w budynku.

Zgodnie z konfiguracjg sprzetowa, gtéwnymi elementami dla przedmiotowej Instalacji Fotowoltaicznej (PV) sa:
- moduty fotowoltaiczne (300 Wp)
- osprzet taki jak:

- inwertery

- kable

- konektory

- zabezpieczenia roznicowo-pradowe.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy oséb wykonujacych prace konserwacyjne dachu budynku
oraz dla zapewniania bezpieczeAstwa ppoz. , planowana instalacja fotowoltaiczna musi gwarantowad,
ze po wyfgczeniu zasilania budynku z sieci lub wytaczeniu inwertera, napiecie po stronie DC spadnie
do poziomu bezpiecznego , tj. nie wyiszego niz 1V na kazdym panelu. Dodatkowo wykonana instalacja musi
mie¢ mozliwo$¢ monitorowania mocy oraz produkcji kazdego panelu fotowoltaicznego oddzielnie w czasie
rzeczywistym , a raporty z produkcji muszg pokazywac produkcje oraz moc panelu, a takze catej instalacji
w zestawieniu na dzien, tydzien, miesiac, rok oraz od poczatku proddkcji (technologia TIK).

Dane dotyczace systemu PV zostaly przyjete na podstawie wytycznych firm instalacyjnych.

Zaktadana ilos$¢ paneli fotowoltaicznych 10 szt.
Rodzaj systemu on-grid
Powierzchnia paneli 17 m®

Moc instalacji 3,0 kWp
Szacowana roczna produkcja energii z instalacji PV 2 850 kWh/R

PODSUMOWANIE:

Cena energii wg taryfy (brutto) 0,60 zt/kWh
Opust 20/80
Struktura zuzycia energii tylko noca
Wartos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej z PV 1710,00 zt/R



Analiza wykorzystania Energii Elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje
PV:

Szacowana roczna produkcja energii z instalacji PV 2 850 kwh/R
Wykorzystanie energii z PV w czasie rzeczywistym (0% ) = 0 kWh/R (oswietlenie nocne)
Energia Elektryczna w systemie Opustow 2 850 kWh/R

Wartos¢ oszczednosci Energii Elektrycznej
z uwzglednieniem systemu Opustow:
2850x 0,8 =2 280 kwh/R x 0,60 = 1 368 z#/R
2850 -2 280 =570 kwh x 0,60 = 342 z}/R

Wartos¢ oszczednosci, w systemie opustéw, facznie: 1 368,00 zt/R

Roczny koszt energii elektryczne;j: 3784,32 zt x 0,60 = 2 270,59 zt/R
Oszczednosé kosztéw energii zuzywanej w czasie rzeczywistym: 0,00 zt/R
Oszczedno$é kosztéw energii, po zastosowaniu paneli PV

z uwzglednieniem systemu Opustéw: 1 368,00 zt/R

Procentowa wartosé oszczednodci energii: 1368,00/2 270,59 = 60,25%



na energie elektryczng w obiekcie,

kWh/R 3784,32 3784,32

Szacowana ilos¢ energii

pozyskiwanej 0 2 850

2 instalacji fotowoltaicznej, kwh/R

Roznica 0 934,32

Pokrycie zuzycia energii 0 2 850

elektrycznej z instalacji PV

w budynku 75,31%
rocznego
zapotrzebowania
na energie
elektryczna,
w obiekcie
(przewidzianc
do wykorzystania
na potrzeby
wlasne).




