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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania projektu stanowity:

e Umowa zawarta porailzy Urzedem Gminy Lipno a f-mg "BUDEX” w Braniewie

« Dane do bilansu ikziowego projektowanej oczyszczasciekow dostarczone przez Inwestora

* Plan sytuacyjno — wysokoiowy terenu projektowanej oczyszczadniekow w sk. 1:500 dostarczony przez
Inwestora

« Dokumentacja geotechniczna pod projektoyvaczyszczalni sciekdw

» Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowan@ntewydana przedrzad Gminy Lipno

Podstaw prawry do pracowania projektu stanai

« Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006w sprawie warunkéw, jakie nalgspeiné przy
wprowadzeniusciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substaszpzegoélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984 z @iidipca 2006 r.)

« Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Politgpotecznej z dnia 28 Sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpgazenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawogoélnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

e Rozporzdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 1 Palziernika 1993r. w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy w oczyszczalniastiekow (Dz.U. Nr 96, poz.438)

e Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 27 Stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy stosowariitodkdw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszizzan
sciekow (Dz.U. Nr 21, poz.73).

e Ustawa o odpadach z dnia 27 Kwietnia 2001 r. DANtJ62, poz. 628

+ Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 1 Sierpnia 2002 r. w sprawie koahych osadow
sciekowych (Dz.U. Nr 134, poz.1140)

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldhrielogiczny mechaniczno — biologicznej
oczyszczalniciekdw wm. Radomice, gm. Lipno.

3. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJ ETE DO PROJEKTU

Oczyszczalniasciekéw lkedzie wykonana w jednym etapie realizacji inwesty€)io projektowanej
oczyszczalni doprowadzonesda $cieki komunalne doptywage kanalizag sanitarg oraz scieki dowazone
wozami asenizacyjnymi. Do spadzenia bilansu iléciowego wykorzystano dane otrzymane od Inwestora.

3.1.1LOSC SCIEKOW

Wg danych bilansowych ludéa oczyszczalnia obstugiwdedzie 748 mieszkacow. Przyjto iz 60 %
liczby mieszkacow kedzie podiczonych do kanalizacji sanitarnej. Do obiektu de@ly beda scieki ze szkoty,
do ktdrej uczszcza ok530 ucznidworaz15 pracownikéw zaktadu oraZcieki poptuczne z mycia ziemniakow.

Przyjeto wspotczynnik ildci sciekow produkowanych przez mieshka rownowanego wysokéci 100
I/IMR xd dla sciekéw doptywajcych kanalizag. W bilansie ujto réwniez wody infiltracyjne przedostage sé
do kanalizacji sanitarnej w wysod@ 15 %. llos¢ sciekéw doplywagcych do projektowanej oczyszczalni
ksztaltowd si¢ bedzie nastpujaco:

Rodzajsciekéw doptywajcych do oczyszczalni Watid
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Qs — dobowa ilé¢ sciekéw sanitarnych od mieszic@w 60 %x 748 M x 0,10 ¥Mxd = 44,8 n¥/d
Qs — dobowa ilé¢ sciekéw sanitarnych od uczniéw 530 MD;020m¥/Mxd = 10,6 n¥/d
Qs — dobowa ilé¢ sciekéw sanitarnych od pracownikéw 15 MD;020m¥Mxd = 0,3 n¥/d
Qint. — dobowa il&¢ sciekdw z mycia ziemniakow 30/ch

Qint. — dobowa ilé¢ wod infiltracyjnych 15 % x 44,8 #d = 6,7 ni/d

Parametry projektowane oczyszczadoiekOw

Qs —srednia dobowa iléé sciekdw 44,8 + 10,6 + 0,3 + 3@/85,7 ni/d
Qq,max- maksymalna dobowa ik# sciekéw 1,3 x 85,7/7111,4 ni/d
Qn,max - maksymalna godzinowa ifg sciekow 1,3 x 2,0 x 85,7/ 2479,3 ni/h
Qm — miarodajny przeptywciekow (I = 90 %) 78,5 n¥/h
Wspotczynnik nierbwnomiersm dobowej - k 1,3
Wspotczynnik nierbwnomiersm godzinowej - k 2,0

W zwigzku z bilansem projektujeesjeden cig technologiczny o wydajioi Qu¢ = 85 n¥/d

3.2. JAKOSC SCIEKOW

Sktad sciekéw komunalnych powstgy na terenie aglomeracji jest typowy jak dtéekéw bytowo-
gospodarczych powstgjych na terenach wiejskich pozbawionych przemyBilans  jakd@ciowy  $ciekow
surowych zostatl opracowany na podstawie skedw zanieczyszczenia produkowanego przez midszka

réwnowanego.

CHZT 110 g@MR x d

BZTs 60 gQ/MR x d

Zawiesina ogélna BZT 55 g/MR x d

Azot ogdélny 11 g/MR x d

Fosfor ogélny 1,8 g/MR x d
Projektowana il& mieszkacéw réwnowanych kedzie nasfpujaca:
Rodzajsciekéw doptywajcych do oczyszczalni Wasid
Ls — dobowy fadunek vciekach sanitarnych od mieszk@w | 60 %x 748 M x 0,06 kgBZFMxd = 26,9 kg/d
ts — dobowy tadunek ¥ciekach sanitarnych od uczniéw 530 Mx 0,02kgBZ®/Mxd = 10,6 kg/d
ts — dobowy tadunek ¥ciekach od pracownikow 15 Mx 0,02kgBZE/Mxd = 0,3 kg/d
taow — dobowy tadunek viciekach z mycia ziemniakéw 30 n¥/d x 0,40 kgBZHm? = 12 kg/d
t — tadunek doptywajcych do oczyszczalni razem 49,8 kg/d
Liczba mieszkacéw réwnowdnych LMR =830
Wskaznik (Qq= 85,7 ni/d) tadunek Stezenie
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Odczyn --- --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobe 91,3 gO,/m? 1.065
BZTs kgOu/doke 49,8 gO,/m? 581
Zawiesina ogdlna kg/doke 45,6 g/m? 532
Azot ogolny kgN/doke 9,1 gN/m? 106
Fosfor ogdlny kgP/dolz 1,5 gP/n? 17,5

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwhzanie oczyszczalnisciekdw zapewnia oggniecie efektdw zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w nizej wymienionych rozpoeglzeniach:

W zakresie oczyszczaniaiekdw zgodnie z wymogami zawartymiRozporzdzeniu Ministra Ochrony
Srodowiska w sprawie warunkow, jakie natespeini przy wprowadzenisiciekow do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substanciji szczegdlnie szkodliwychsdbalowiska wodnego (D). nr 137, poz. 984 z dnia 31 lipca
2006).

llo$¢ mieszkacow rownowanych, ktore obstugiwabedzie oczyszczalnia wynosi:
LMR = 49,8 kgBZT/d : 0,06 kg/MRd = ok. 830 MR, @, = 85 n¥/d

Jakasé sciekéw oczyszczonych:

Odczyn 6,5—8,0 pH
CHZT < 150 mg@dn?
BZTs < 40 mgQ/dm?
Zawiesina ogdlna < 50 mg/dm

5. OPIS | PARAMETYRY ROWNOWA ZNOSCI DLA
ZAPROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalniasciekbw powinna stanowi zblokowany obiekt isynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne a&zyzalnisciekOw takie jak zbiornik reaktora, zbiornik
osadu itp. powinny hiywykonane z betonu odpornego na kogoZje wzgédéw hydraulicznych powinny ldy
okragte, co obnia koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczowinien by w bezpdredniej bliskdci
wzgledem budynku technicznego nie¢egj niz 2 m i pohczony powinien by kanalem technologicznym, w
ktérym usytuowaneaswszelkie rurogjgi i instalacje technologiczne i sl réwniez jako wefcie do reaktora.
Reaktor powinien byobsypany skaep ktéra sty rowniez do izolacji termicznej.

Budynek technologiczny powinien bywvykonany w metogl tradycyjry, z dachem dwuspadowym i
architektug zblizong do budynkéw jednorodzinnych w celu skomponowarbéektu w krajobraz wiejski. W
budynku powinny b§ wydzielone pomieszczenia obstugi wraz z zaplecaamtarnym. Antresola budynku
technicznego powinna By wykorzystana do réwnie do umiejscowienia uszlzer technologicznych.
Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno tliwia¢ wykorzystanie ciepta produkowanego adzeniami
w celu ogrzewania pomieszczenia technologicznegszéldie podstawowe wgdzenia technologiczne wraz z
armatug technologicza powinny by usytuowane w budynku technicznym w celu eliminaxjdziatywania
oczyszczalni ndrodowisko oraz umdiwia

Zbiornik osadu nadmiernego powiniencbysytuowany w pohtu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skamp celu grawitacyjnego doptywu osadu do ggzen
odwadniajgcego.

Zastosowane ugelzenia technologiczne, armatura i aparatura powspgia warunki do zabudowy
na obiekcie, jakim jest oczyszczalrieiekéw. Materialy uyte oraz wykonanie ugglzer zapewnié powinny
mozliwie najwiekszg ochrore przed agresywnyrmdrodowiskiem. Urzdzenia i wyposzenie powinny pochodgéi
od producenta zapewnig@pgo serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyja terenie Polski oraz
powinny by objete polsk gwaranci. Oprzyradowanie powinno zapewhitrwaly i wygodmy eksploatag.
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Aparatura pomiarowa ze wzglu na unifikag bedzie pochod#, co najwyej od dwdch dostawcow. Nie
dopuszcza sgistosowania prototypéw oraz ydzer bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdaimy
pisemnie. Zamawiagy zastrzega sobie rdowos¢ zazgdania testow obiektowych w celu zweryfikowania
poprawndci pracy proponowanych wdzen, wyposaenia i aparatéw pomiarowych.

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Pompownia gtéwnéciekdéw surowych
* Krata koszowa
e Stacja pomp zatapialnych
2. Oczyszczanie mechaniczégekow pojczonych:
e Automatyczne sito skratkowe
e Separator zawiesiny / Piaskownik pionowy
3. Oczyszczanie biologiczrieiekdw pokczonych:
* Jednokomorowy selektor beztlenowy
* Komora denitryfikacji/nitryfikacji
* Osadnik wtérny pionowy — separacja osadyadkow
4. Pomieszczenie dmuchaw
e Stacja dmuchaw
* Uklad dystrybucji powietrza
5.  Komora pomiarowa
* Przeplywomierz elektromagnetyczny
6. Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego
e Uklad napowietrzania osadu
* Uklad do zagszczania osadu
7. Sterowanie procesem technologicznym - dzialanigsmzalni ledzie catkowicie zautomatyzowane
poprzez zastosowanie sterowania zlkmscig przesytania wiadonggi alarmowych poprzez gze
telefoniczne systemu SMS.

5.1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Zadaniem pompowni jest podawarieiekOw surowych do wzia oczyszczania mechanicznego a
nastpnie do reaktora osadu czynnego. W pompowni naydepkciekow sanitarnych zainstalowana powinna
by¢ rzadka ¢czna krata koszowa z podmikiem rgcznym, ktérej zadaniem jest zatrzymanieckszych
zanieczyszcze statych w celu ochrony wirnikbw pomp. Sterowani&@ pomp zatapialnych przy pomocy
sterownika przemystowego z programem optymalizgmjcy pomp powinno &y zsynchronizowane ze
sterowaniem prac urzadzeh technologicznych wchodeych w skiad calej oczyszczaldciekow (gtownie
mechaniczne podczyszczesiekow, reaktor biologiczny), w celu zapobieganéavptania awarii do minimum.
Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik momu powinien bezpwednio uruchamiapompy zatapialne.
Armatura technologiczna do pomp powinnaé hysytuowana w budynku technicznym w celu minimaljiza
zagraenia zdrowia dla obstugi.

5.2. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

Wstepne oczyszczaniesciekbw pohczonych powinno si odbyw& w automatycznej stacji
mechanicznego podczyszczal@ekow. Zatrzymane powinny byczesci statle weksze né 3 mm. Uradzenie
powinno by zamontowane na antresoli budynku w celu zapobiagaamarzaniu i bezenergetycznemu
transportu skratek do pojemnika. Skratki zatrzymaaeuradzeniu powinny b§ automatycznie podawane do
worka szczelnie pogézonego do instalacji w celu zapobiegania przedostawanie zapachéw. Stacja
mechanicznego podczyszczarfieiekow dzeki hermetyzacji oraz swoim cechonzytkowym nie powinna
stwarza ugjzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwanie stacji powinno unitiwi¢ swobodny
przeptyw sciekbw w razie awarii urgzenia lub zablokowania przepustéwaiourzadzenia, bez konieczio
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odlgczenia urzdzenia z pracy. Sterowanie pgasita przy pomocy sterownika przemystowego powitiyd
zsynchronizowane ze sterowaniem praczydzer technologicznych wchodeych w sktad catej oczyszczalni
sciekow (gtéwnie pompownia gtéwna), w celu zapobiEggowstania awarii do minimum.

5.3.0CZYSZCZANIE W REAKTORZE BIOLOGICZNYM

Scieki mechanicznie podczyszczone odphavep stopnia biologicznego oczyszczania, ktore odbyw
sie reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktqawinny by prowadzone nagbujace jednostkowe
procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

« Separacja zawiesiny fatwo opadalnej i piaskéczekow surowych

« Pelne biologiczne oczyszczadimekOw metod osadu czynnego - usuwanie Zzkéw wegla
organicznego

« Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitkgtji

« Usuwanie fosforu — biologiczne gziowe usuwanie fosforu

» Sedymentacja - separad@ekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stadgeden zbiornik okigly zelbetowy, z wydzielom
»komog denitryfikacji/nitryfikacji” stanowica w planie zewstrzny pieécien okragtej komory reaktora, w
ktérej usytuowany powinien By, piaskownik pionowy” i ,selektor metabolicznyX/ okragtej komorze reaktora
usytuowane powinno ldy,urzgdzenie do separacji osadu ddiekow — zespot osadnikow wtornychiReaktor
powinien by wyposaony w ,przykrycie reaktora biologicznego”Reaktor biologiczny nie powinien by
wyposaony w dodatkowe ugglzenia elektryczne powodgie wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

5.3.1. Separator zawiesiny / Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony poigim by¢ separator zawiesiny tatwo opadalnej /
piaskownik pionowy, ktdrego zadaniem jest ugai@ pulpy piaskowej i zawiesiny z&iekow surowych.
Urzadzenie powinno by wyposaony w system automatycznego, cyklicznego odprowaidzeulpy piaskowej
pomp powietrzp z mazliwoscia regulacji wydajnéci, i umazliwiajgcej ponowne natlenienie cieczy
transportowanej. Komora piaskownika powinna liyyposaona w kine¢ do magazynowania piasku oraz w
uktad do hydrauliczno - pneumatycznego mieszaniaskpwnika w celu zapobiegania scementowaniu
osadzonego piasku w godzinach minimalnego doptyeiakéw. Sterowanie ukladem powinno odbywsic
automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piaskosdprowadzona powinna Bydo zbiornika magazynowego
osadu nadmiernego, gdzie powinna gastva stabilizacja pulpy piaskowe;j.

5.3.2. Komora selektora

Reaktor powinien posiadgolczone szeregowo komory beztlenowego selektorat@tgdh kierowane
s3 $cieki oraz osad recyrkulowany, gdyego funkcy jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujcych pcznienie osadu. Komora powinna pétmdwniez funkcje komory biologicznej defosfatacii.
Brak pecznienia osadu zapewnia prawidtowa prace osadntkanego reaktora a w konsekwencji prawidjow
prace catego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu,sZai@e zawartei komory powinno by
zabezpieczone tylko i wygznie odpowiedni konfiguracyp systemu i sterowaniem pepgukiadu przeptyw —
mieszanie. Zadaniem uktadu powinno Byutrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stsaw
dodatkowych uradzen mieszajcych oraz wtérne zaggzczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania
zalegania osadu na dnie komory w okresach mniejszeplywu sciekéw, komory selektora powinny by
wyposaone w automatyczny uktad cyklicznego mieszanigzgpiym powietrzem z transferem tlenu do komér
selektora < 1 kg@d, ktérego cykl pracy zsynchronizowany jest z dilm napowietrzania reaktora
biologicznego.

5.3.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winiencbproces denitryfikacji, tj. zachodzi
proces redukcji azotu azotanowego zawartego w agjtosci komory. W fazie,tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien dyproces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zaniezzygenia
organicznego.

Komoradenitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna &yrzy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych, wykonanych z materiatu elastomer — eifik co umaliwia przeczyszczenie mikro otworkéw od
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zarostow i osadu w czasie eksploatacji roztworerasknoctowego. System nacinania membrany powinién by
skonstruowany tak, by zapobiegat zatykaniu dyfuaenarzypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrgbt)e

co pozwoli na stosowaniu ukladu napowietrzania kemieczndci stosowania systemu odwodnieniowego.
Dyfuzor powinien by ptaskiej konstrukcji, mocowany bezpednio do dna, co pozwala na petne wykorzystanie
wysokaici czynnej i zapobiega osadzaniw sisadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powiniiet
mozliwos¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny Iy zasilane oddzielnymi ruragdiem powietrza z wlasnym zaworem
odcinapcym i mazliwoscig kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza,woazliwia stworzenie diej ilosci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awasifuzora powinna istnie mozliwos¢ jego odiczenia z
pracy bez konieczioi wytagczenia naspnych. Takie rozwizanie uktadu dystrybucji powietrza obyi
prawdopodobigstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniuzve fdenitryfikacji, mieszanie zawagto komory
powinno by zabezpieczone tylko i wagznie odpowiedni konfiguracj systemu i sterowaniem praguktadu
napowietrzanie-mieszanie’'Rozwigzanie techniczne uktadu napowietrzania komory dgikacji/nitryfikacji
pofaczone z automatycznym sterowaniem pramszczegoélnych sekcji powinno ustiavi ¢ plyng regulacg
stosunkuzmiennie wymaganej pojemicodenitryfikacjii nitryfikacji w zakresie warttei 0,1 — 0,5a co za tym
idzie dostosowanie parametréw technologicznychypraaktora do aktualnego skladciekéw surowych oraz
wymaga odnanie jakdci sciekdw oczyszczonych (regulacja pojerérialenitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno elimin@neastosowanie ugdzeh mechanicznych takich jak
pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzyenasadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania
warunkOéw niedotlenionych w komorach osadu czynreegmienne sterowanie napowietrzaniem poszczegoélnych
stref powoduje brak osadzanig sisadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniewaien wprowadzony do
reaktora w procesie mieszania powiniert lryzywany do procesu biologicznego oczyszczawiakéw, co z
kolei obniza koszty eksploatacji.

5.3.4. Urzgdzenie do separacji osadu oflcieké6w - Osadnik wtérny

W celu separacji osadu czynnego &@itkOw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnegiekow
powinna doptywé do ,pionowych osadnikéw wtornychusytuowanych w centralnej gzi reaktora, co
czesciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne pragenie osadnika. Osadnik powinien ¢bwyposaony w
.Strek  przeptywu laminarnegq” co powoduje odgazowanie i flokulacjosadu czynnego poddanego
sedymentacji.

Istoty wymaga jest uradzenie, ktére powinno siskltad@ z zatopionego koryta odprowadseggo
scieki oczyszczone, koryta odprowadgago zanieczyszczenia ptyweg z powierzchni osadnika wtérnego
oraz komory regulacji poziomiciekéw w osadniku wtérnym.

Zatopione koryto odprowadzgie scieki oczyszczone w planie powinno miksztalt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytane powinno hiycentralnie w osadniku wtérnym, pod
powierzchng sciekéw.

Zatopione koryto odprowadzgie scieki oczyszczone wykonane powinnatkeyprostych odcinkéw rury
cylindrycznej padczonych w jeden piécien. Na zewstrznym i wewrtrznym boku kadego z odcinkéw
prostych rury cylindrycznej powinny bywyciete otwory, najlepiej okigte, odprowadzage scieki oczyszczone.
Wymagane jest, aby wdzenie do odprowadzanigciekdw oczyszczonych z komory osadu czynnego
odprowadzatacieki nie przelewem pilastym bezfgednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego pmeieni
najlepiej od 10 do 2@m pod powierzchgi Wymagane jest rownie abyscieki byly odprowadzane w sposob
réwnomierny. Urzdzenie powinno umdiwia¢ regulacg wysokdaci czynnejsciekow w osadniku wtérnym a
takze w komorze osadu czynnego bez konieéznavykorzystywania urgdzer mechanicznych takich jak
zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzajce zanieczyszczenia ptywgag po powierzchni osadnika wtdérnego, powinnoémie
w planie ksztalt symetryczny z charakterystycznypodiwznymi otworami technologicznymi. Koryto
odprowadzajce zanieczyszczenia ptyvgag po powierzchni osadnika wtérnego umieszczonerpmabyt w 1/3
wysokaci podiwznych otworéw w stosunku do powierzchigiekéw w osadniku i zintegrowane jest z pamp
powietrzry uruchamiaa cyklicznie za pérednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowegrcznie.

Komora regulacji poziomuciekébw w osadniku wtornym powinna ndiev planie ksztatt kola z
centrycznie umieszczamura regulupca poziomsciekdw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego.

Osadnik wtérny powinien liy wyposaony w ,pompe powietrziy” zawracajca osad do komory
selektora, powodafa réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanegamwstea w zalenosci od pracy
dmuchaw z mgiwoscia ustawienia wydajriei.




0.S. dla m. Radomice, gm. Lipno

Osadnik wtérny powinien liywyposaony w,pompe powietrzig” odprowadzajca osad nadmierny do
zagospodarowania, powoday réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernegmwaie; automatycznie z
mozliwoscig ustawienia wydajnii i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany osadnika wtérnego powinny sktadsie z ptyt modutowych wykonanycheeznie z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym o gréddomin. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i
zabezpieczonych warsiw,Zelkotu” i ,Topkotu”. taczenie modutéw poprzez uszczgldporm na dziatanie
agresywnegdrodowiska bakteryjnego i skgeniesrubami z A2 o powikszonych podktadkach.

5.3.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien Bylekkim przykryciem modutowym, wykonanym zywicy
poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i elensent przektadkowym — ,Corremat”, pogrubiony na
kotnierzach i zabezpieczony wargtyZelkotu” i ,Topkotu”, minimalna zawartwia szkta 30 %. Profil modutu
pokrycia powinien gwarantowaodpowiedrni sztywna¢. Elementy przykrycia powinny lbyzamocowane na
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrigkaiasna przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny shiy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnidbdrnego. Takie rozwkanie
ogranicza oddzialywanie oczyszczalni na otoczeniaz opoprawia warunki termiczne pracy reaktora
biologicznego.

5.4, STACJA DMUCHAW

Sprzone powietrze do systemu napowietrzania reaktakpdicznego powinny dostarczamuchawy
rotacyjne z lamelami porusaaymi sk w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinnyrakieryzowa sie
minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow i amowanie) i wysokim stopniem niezawodoio
Chtodzenie dmuchawy powinno dyrealizowane powietrzem, oczyszczonym zasr@dnictwem filtra
powietrznego..

Dmuchawy rotacyjne powinny Byzamocowane na wspoélnej konstrukcji stalowej ocyvemej
ogniowo, roéwnocz@ie spetniajcej funkcg ,uktadu dystrybucji powietrza’oraz chtodzenia powietrza
sprezonego. Ukltad ten powinien byvyposaony w kréciec do podtzenia zasilania pomp powietrznych, uktadu
napowietrzania selektoroéw beztlenowych i piaskoarplonowego oraz nitiwo$¢ odprowadzenia skroplin.

Sterowanie prac dmuchaw powinno siodbywa& w zaleznosci od wymaganego stenia tlenu w
komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora miermej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterkay
przy pomocy wart&i progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu praegktora T1 i T2 przy ustalonych przy
okreslonych warunkach tlenowych, uzatéonych od skladusciekow doptywagcych do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczegdllnych dmuchaystatliwos¢ wigczania oraz szybké reakcji na zmiany
w systemie sterowane powinnydprzez program modutowych sterownikéw przemystowgcomswietlaczem
LCD. System sterowania procesu powinien optymal&owzas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego praowinno pozwal& na prowadzenie procesu denitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkéw niedotlenionych kies®@wvania mieszadet zatapialnych.

5.5. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone $cieki odprowadzane powinny by grawitacyjnie poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnat pmdiony jest do sterownika, w celu dokonania rejegtdanych ilgci
sciekéw w z dnia poprzedniego, i dnia przed popriegin oraz sterowanie pracrzadzer zaleznych od ilgci
sciekow doptywagcych do oczyszczaldtiekdw.

5.6. SPECYFIKACJA APARATURY KONTROLNO - POMIAROWEJ

Pomiar przeptywu: Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
— maksymalny hid: 0,5 % * 1[mm]
— przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy zglmawartgcia suchej masy
— odporna nacieranie wykfadzina poliuretanowa
— odporne na zabrudzanie tluszczami elektrodykstee
— detekcja niepetnego przeptywu elektgddng niz pomiarowa
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— brak spadkéw énienia na przeptywomier
— detekcja pustego ruragju oraz niepetneg

zu
0 przeptywu

Pomiar stezenia tlenu: Metoda pomiarowa amperometryczna

Prze

— maksymalny bid: 1% /miesic
— czas odpowiedzi: 90 [s]
— powtarzalné¢: = 0,5%

— automatyczna kompensacja temperatury

twornik uniwersalny:
— otwarty protokét komunikacyjny
indywidualny wywietlacz LCD

zasilanie: 230 V

wejscie: czujniki cyfrowe
temperatura pracy -20....40 [°C]
menu w ¢zyku polskim,

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfyotv

5.9. PARAMETRY TECHNICZNO — TECHNOLOGICZNE
Lp. |Parametr | Warto ¢
Wstepne podczyszczaniéciekdw
1. |Separacja skratek - automatyczna
- prze&wit okragly e< 3 mm
2. | Usuwanie piasku - automatyczne
Biologiczne oczyszczanigciekOw
3. | Wykonanie komory reaktora zelbet
4. | Przeplyw hydrauliczny - ggly
5. | Proces hiologiczny - osad czynny
6. | Usuwanie zwjzkéw biogennych - g&ciowe usuwanie azotu i fosforu
7. | Stabilizacja osadu czynnego w ukladzie technolagioz | - petna tlenowa
8. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — T 15 dhi<22 dni
9. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym - Tc20 dni < Tc < 30 dni
10. | Obcizenie osadu czynnego xB 0,06 kgBZTs/kgxd < Bx < 0,08 kgBZ¥kgxd
11. | Czas zatrzymanigciekdw w reaktorze -d 2 dni<Tr <3dni
12. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgm.o/kg BZTsxd
13. | llo$¢ selektoréw — SE 0 szt. < SE < 4 szt.
14. | Czas zatrzymanigciekdw w selektorze -k 0,5h<Tk&<2h
15. |llos¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszaid kgQ/d < lo2< 1,5 kgQ/d
- loz
16. | Stosunek pojemrci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej 1- mazliwosé regulacji w zakresie
Vpo/Vc 10 % < W/Vc <50 %
17. | Stopien recyrkulacji zewatrznej - R - mazliwo$¢ regulaciji w zakresie
50 % <R>350 %
18. | Wysokai¢ czynna natleniania -4 4,0m<H,<50m
19. | Specyficzne wykorzystanie tleni - 21 gQ/Nm*xm <x < 25 gQ/Nm*xm
20. | Wysokdi¢ elementu napowietrzgjego - h lcm<h<3cm
21. | lloé¢ nie zalenie pracujcych stref napowietrzania - S 9szt. <S <11 szt.
22. | Maksymalna wydajn@ ukfadu napowietrzania - Y Y > 300%h
23. | Wydajng¢ uktadu stacji dmuchaw przy p = 0,5 bar £ 70 n¥/h < Quow > 150 ni/h
24. | lloé¢ urzadzer mechanicznych zasilanych energi Oszt<U<1szt.
elektryczra zamontowanych w reaktorze — U
Separacja osadu odciekow
25. | Typ osadnika - pionowy
26. | Ksztalt powierceni osadnika - algty
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27. $Poziom odprowadzeniéciekéw z osadnika mierzony 08,1 m<P <0,5m
powierzchni lustraciekow - P

28. | Obcigzenie powierzchni osadnika (przy.@s) - Y 0,7 n¥/m?xh <y < 0,9 n¥m?xh
29. | Czas zatrzymania w osadniku (przy) €0 6h<6<8h
30. | Wydajnas¢ recyrkulacji osadu MA-01 - miiwo$¢ regulacji w zakresie
0 m¥h < MA-01 > 25 n¥h
31. | Wydajnas¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 -2tiwo $¢ regulaciji w zakresie
0 m¥h < MA-02 > 25 nh
32. | Wydajnas¢ uktadu odprowadzania i ptywajacych - mazliwo$¢ regulacji w zakresie
MA-03 0 m¥h < MA-03 > 25 n¥h
33. | Materiat osadnika - tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna
Pomiary i automatyka
34. | Pomiarsciekéw oczyszczonych 0,5 % < doktad@é@omiaru < 1,0 %

- 3 szt. < llé¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego ruragu

35. | Pomiar tlenu 0 ppm< zakres pomiarg 10 ppm
36. | llos¢ niezalenych modutéw (podzespotow) uktadu llo$¢ modutdw> 3 szt.
sterowania

37. | llo$¢ trybdw automatycznego sterowania prdenuchaw | 11é¢ trybdw> 2

38. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfika |- czasowa segregacja ze zadanygaestiem
tlenu
- niezalene sterowanie praaeaktora dla pory
nocnej

39. | System powiadamiania o awarii SMS, przesylanierméxji PC do dostawcy
technologii

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

Wg danych literaturowych, podczyszczenteiekbw na sicie spowoduje ok. 90 % redgkcj
zanieczyszczew postaci cgsci statych, ok. 15 % zanieczyszczenia organicznegmstaci zawiesiny oraz ok.
10 % zanieczyszczenia w postaci BZTisungcie tluszczu ew. piasku. Skratkedy workowane w workach
foliowych, magazynowane w pojemniku, i wyiame na sktadowisko odpadéw. déoskratek zatrzymanych na
sicie (15 I/MRrok) wynost bedzie:

» Etap projektowany ok. 35 dfdoke

6.2. USUWANIE PIASKU

Do wstpnego usuwania piasku zeiekdéw sanitarnych zaprojektowano w reaktorze pmashk
pionowy, wyposaony w instalagi do napowietrzania. Piasek z piaskownika podawagdzib pomp do
zbiornika magazynowego osadu i rasiie razem z osadem nadmiernym podawany do odwaidriigrywazony
do zagospodarowania. $lopiasku (7,5 I/MRok) zatrzymana w piaskowniku wynédiedzie:

» Etap projektowany ok. 20 dfdoke

Parametr Jednostka Wartosé

Maksymalna godzinowa 66 sciekOw: Qnma m/h 8,5

llo$¢ ciggbw technologicznych: szt, 1

Minimalny czas zatrzymania w piaskowniKiin. S 120

Minimalna pedkos¢ opadania agci statych:umin, m/s 0,0228

Minimalna pojemné¢ czynna piaskownikaV,;, = Qy nax X toin. m? 0,28
~ Qunax m? 0,10

Minimalna powierzchnia czynna deflektora;;,, =

min.
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6.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jak@ sciekbw komunalnych po podczyszczeniu epstym doptywagcych do
biologicznego stopnia oczyszczania, w skiad ktéreghodz dwa niezaléne chgi technologiczne duzie
nastpujaca:

Wskaznik Stezenie

Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT gO./m? 900
BZTs gOo/m? 490
Zawiesina ogdlna g/m? 450
Azot ogolny gN/m? 95
Fosfor ogdlny gP/n? 16

6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zaktada sj czgsciows nitryfikacje w temperaturzd = 12 °C, (F = 1,072™%%) wspdlnie z usuwaniem
wegla organicznego. Prafp stzenie osadu czynnego w reaktodze= 4,0 kg/n¥. Ze wzgkdu na wymagania
sanitarne, osad produkowany na oczyszczajdizie tlenowo cgsciowo stabilizowany oraz przewidziano jego
dodatkowy stabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego. Olglita technologiczne wykonano dla jednegmai

technologicznego o wydajioi Qq = 85 n¥/d.

6.4.1. Bilans zwgzkdéw biogennych

Zalozenia do bilansu zwizkow biogennych:
e Azot asymilowany przez biomas
» Fosfor asymilowany przez biomas
* Temperatura w reaktorze

Bilans azotu:

Doptyw: CTKN + SNO3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odplywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (warto$¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna
Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikaciji
Istniejgca pojemnosé denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (istniejacy)

Eliminacja fosforu:

Fosfor w doptywie

Fosfor zwiazany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja)
Fosfor w odptywie (istniejacy)

S % BZTsus.
1 % BZbus.
12°C

CN

xorgN‘BM
SNH4,AN
SorgN,AN
Snos N

SNO3 AN
SNO3,D
Snos,n/CrzT
Vp/VeB
Snos,p/CzT
Sno3,D
SNO3.AN

Cp,zB
Xp,BM
XP,BioP
SPO4.AN

95,0 mg/l
24,5 mg/l
9,0 mg/l
1,0 mg/l
60,5 mg/l
15,0 mg/I
45,5 mg/l
0,093 kg/kg
0,35 -
0,105 kg/kg
51,4 mg/l
9,1 mg/l

16,0 mg/l
4,9 mg/l
0,0 mg/l

11,1 mg/l
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6.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Pojemnos$¢ komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu wym.isy 12,7d
Wymagana iloé¢ osadu wym.Msm 580 kg
Wymagana pojemnosé VBB 121 m3
Zatozona pojemnosé VBB 145 m3
Istniejgcy wiek osadu tsm 15,6 d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tSM.aer. 10,2d
Istniejgcy wspétczynnik bezpieczenstwa SF 2,22 -
Obciazenie objetosci komory tadunkiem BZTs Br ezt 0,29 kg/(m=*d)
Obiazenie osadu tadunkiem BZTs Bsm.BZT 0,07 kg/(kg*d)

Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla US4.c 37 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C USd,extC 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologicznej USd!Biop 0 kg/d
Osad ze stracania fosforu US4 F 0 kg/d
Catkowity przyrost osadu Usyg 37 kg/d

6.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkow wegla OVd,.c 48 kg/d
na nitryfikacje OVgnN 22 kg/d
na rozktad zw.wegla w procesie denitryfikacii OVdD -13 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVy 58 kg/d
Wspotczynnik nierownomiersi dobowej k 13
Parametr Jednostka Srednio Maks.
Standardowe zapotrzebowanie tlenu KO 3,9 51
Zapotrzebowanie powietrza 3th 80 104
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych 3lhm 10 13
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu 3lhm 10 13
Catkowite zapotrzebowanie powietrza 3/m 100 130

6.4.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje s recyrkulacg zewretrzng z osadnika wtérnego do komory selektora pgmppwietrzry o
wydajndgici maksymalnej R= 200 % w stosunku do doptywaciekdéw surowych, tj. ok5 m¥h. Wydajna¢
pompy powietrznej wynosi od 5 do 3G/m

6.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Obliczenia osadnika wtérnego wykonano przy ¢@sgch zatageniach:
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Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulaciji:

Indeks osadu, zatozony ISV 95 I/kg
Czas zageszczania osadu, zatozony tE 2,0h
Zawarto$¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika SMgs 13,3 kg/m3
Zatozony stosunek SMps/SMpg 1,00 -
Zawarto$¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym SMRs 13,3 kg/m?3
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony RV 0,45 -
Dopuszczalna zawartos¢ suchej masy osadu w doptywie SMaB 4,12 kg/m3
Zatozona zawartos$¢ suchej masy osadu w doptywie (=SMaB) SMaABR 4,00 kg/m?3

Powierzchnia osadnika, ilos¢ i wymiary:

Dopuszczalne obciazenie objetoscia osadu qSVv 650 l/(m2*h)
Dopuszczalne obciazenie powierzchni osadnika gA 2,00 m/h
llos¢ osadnikéw a 1
Zatozona srednica DnB 3,55m
Srednica komory centralnej Dme 0,80 m
Srednica przy dnie Ds 0,50 m
Nachylenie Scian leja osadowego X 1,75 -
Istniejaca powierzchnia osadnika ANB 10 m2
Czynna powierzchnia osadnika ANB eff 10 m2
Istniejace obciazenie objetoscig osadu gSVv 307 l/(m2*h)
Istniejace obcigzenie powierzchni osadnika gA 0,81 m/h

Glebokosé osadnika:

Strefa sciekow sklarowanych hy 0,53 m
Strefa rozdzialu i przeptywu wstecznego hz 0,95 m
Strefa gromadzenia ha 0,44 m
Strefa zageszczania i zgarniania hy 2,30 m
Miarodajna glebokos¢ osadnika hges 4,22 m
Wysoko$é sciany zbiornika pod zwierciadtem $ciekéw hs 1,55 m
Gtebokosé wlotu do osadnika pod zwierciadtem sciekow he 1,70 m

6.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgkdu na powysze obliczenia, do biologicznego oczyszczaft@ekow dobrano reaktoo
nastpujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartoéé
Catkowita pojemnf komory osadu czynnego m 174

- pojemnd¢ komory piaskownika Gyl 4

- pojemnd¢ komory selektora iyl 4

- pojemnd¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m 141

- stosunek pojemnoi denitryfikacji komory \b/Vc % 35

- pojemnd¢ osadnika wtérnego i 25
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6.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

6.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowangdzie z osadnika wtérnego reaktora przy pomocy popgwietrznej do
zbiornika magazynowego. Wraz z osadem do zbhiormikggazynowego osadu podawarmgdie piasek z
piaskownika pionowego, gdzie ngstije jego zagszczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osééhdy
nadosadowe podawanedy przelewem do pompowni gidwnej a rgmstie do bioreaktora w celu ponownego
oczyszczania. lk& osadu do utylizacji wynosibedzie:

» Produkcja osadu nadmiernego 37 kg/d
e Objetos¢ osadu nadmiernego (99,0 %) 3,%dn
* Produkcja piasku 20 kg/d
 RAZEM ilo$¢ osadu do odwodnienia 60 kg/d

* RAZEM objstos¢ osadu do odwodnienia (97 %) 2/dobe

Pojemnd¢ robocza zbiornika osadu powinna uiiwi ¢ minimalne5 dniowe retencjonowanie osadu.
W zwigzku z tym w zbiorniku naspuje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego,oeati wiek osadu
produkowany na oczyszczalni wynddiedzie T > 22 dni. Osad zeggczony w zbiorniku osadu wywony
bedzie w celu dodatkowej stabilizacji i odwodniengaczyszczalgisciekbw w Karnkowie, gm. Lipno.

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W zwigzku z powyszym bilansem, obliczeniami technologicznymi orgmaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biolagjcoczyszczalni sciekdw dzialagca w oparciu o
nitryfikuj gco-denitryfikupcy osad czynny z tlenamstabilizacy osadu w systemie technologicznyBlO-PAK”
lub réwnowany o wydajngéci hydrauliczneQusr. = 85 n¥/d.

7.1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki sanitarne z obszaru zlewni doplywaio pompowni gtéwnej wraz z&iekami dowgonymi po
wstepnym podczyszczeniu. Zadaniem pompowni jest podewaitiekdw do stacji mechanicznego
podczyszczeniéciekow.

Wysoka¢ podnoszenia pomp wynosi:

— Maksymalna wysok& geodezyjna 7,8m
— Minimalna wysoké¢ geodezyjna 6,5m
— Straty cénienia na rurogigu 0,5m

PrzytoHp=8 m

* Dla etapu projektowanegdudowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialnevymlajngci
12 m/h kazda przy wysokéci 8,0 m(pracujca + rezerwowa).

Zbiornik pompowni wykonanyduzie z kegéw zelbetowych drednicy wewgtrznej 2 m. W pompowni
zainstalowana dalzie krata koszowa, wyjmowana przy pomocy wgerki fecznej oraz pompy zatapialne
zainstalowane na prowadnicach.zda pompa wypogana lzdzie w oddzielny ruroag ttoczny Dn80/PVC,
ktory przed wejciem na sito dczony Ilgdzie w rurocag DN100/PVC. Armatura odcingja i zwrotna
zainstalowanaduzie na parterze w budynku technologicznym.

Parametry techniczne: 1 szt.
— Wymiary pompowni Dx H 2,0mx ok.5m
Wyposaenie zbiornika pompowni 1 kpl.
= Krata koszowa z podinikiem recznymKK-01 1 szt.
— Wydajna¢ Q =40 r#h,
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- Przawit
— Materiat
= Pompa zatapialnBS-01+PS-02
— Wydajna¢ pompy
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana

e=16cm

Stal 1.4301

2 szt.
Q@=12n¥h,H=8m;
1P~ 1,5 kW
£=1,1kw

= Zestaw montzowy i instalacyjny do KK-01 1 kpl.
(Zestawsrub montaowych do betonu /A2 z podktadka i netky /1 kpl., Przykrycie otworu
wilazowego /OC /1 szt., Zawiasy /A2 | 2 szt.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do PS-01, PS-02 2 kpl.
(Stopa spraggajgca /1 szt., GOrny uchwyt prowadnic /1 szt., Linkawadzca - A2 /1 szt.,
Whytgcznik ptywakowy /2 szt., Materiat - redukcje, kogamurocigi DN80/PVC / 1 kpl., Zawér
zwrotny do zabudowy railzy kotnierzami DN8OZE /1 szt., Zawor zwrotny do zabudowy
miedzy kotnierzami DN8O/PVC / 1 szt., Zest&mb montaowych do betonu z podktadka i
nakretka /A2/ 1 kpl.)

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnj®h-01 1 kpl.
= Podndnik reczny do wycigania pom@PPS-01 1 szt.

— Udzwig 100 kg

— Wykonanie Stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny 2 szt.

— Srednica $110

— Materiat Stal 1.4301

7.2. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Automatyczne usuwanie skratek odbywa 1sa sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli bidy
technologicznego. Skratki zatrzymanie na sicierznie lgdg do worka foliowego, magazynowane w kontenerze
usytuowanym na zewgtrz. Skratki lgdg wywozone na sktadowisko odpadoéw statych. Sito wyposa jest w
petrg automatyk pracy.

Wyposaenie stacji mechanicznego podczyszczania 1 kpl.
= Sito kratkoweSI-01 1 szt.
— Wydajna¢ Q =15n¥h
— Przawit e=3mm
— Moc zainstalowana P =0,12 kW
— Wymiary di. x szer.x wys. 1,2 nx 0,83 mx 0,68 m
— Materiat Stal 1.4301
= Wanna dolna sit&1-01 1 szt.
— Materiat Stal 1.4301
— Wydajna¢ Q =15n¥h
= Uktad spustowy skratek do SI-01 1 szt.
- Srednica 250 mm
— Materiat PVC
= Pojemnik na skratki (mobilny) 1 szt.
— Pojemna¢ 1201
— Materiat tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych do betonu z podkiadka i natlea - A2 /1 kpl., Konstrukcja rima
sita, udwig 500 kg - OC / 1 szt., Materiat - redukcje, &aéd, rurocigi DN80O/PVC
DN100/PVC/PE / 1 kpl.)

17



0.S. dla m. Radomice, gm. Lipno

7.3. REAKTOR OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczanigciekow zaprojektowanojeden niezalgnie pracujacy ciag
technologiczny z maliwoscig dobudowy nastpnega Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany &bie
kubaturowy, z wydzielan komowr zmiennie wymaganej pojemico denitryfikacjinitryfikacji stanowjcej w
planie zewntrzny piekcien okragtej komory osadu czynnegosadnikiem wtérnymusytuowanym centralnie w
zbiorniku, piaskownikiem  pionowym selektorem metabolicznym  usytuowanym w  komorze
denitryfikacji/nitryfikacji. Nominalna przepustowé reaktora wynosB5 n¥/dobe. Reaktor zapewnia prawidtaw
prag: w granicach30 — 112 n¥dobe. Reaktor pracuje w oparciu o technotogiiskoobcizonego tlenowo
stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usamwazwizkéw biogennych (azotu i fosforu) metpd
biologiczry. W skiad bioreaktora wchognastpujace jednostki technologiczne:

A. Separator zawiesiny / Piaskownik pionowyR-01

B. Selektor beztlenowy SE-01
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji -KD/KN
D. Osadnik wtérny OW-01

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami zywicy poliestrowej wzmocnionej wtéknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanefiogyo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania
instalacji technologiczngjE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologigene 1 szt.
— Pojemndc¢ zbiornika czynna 175
— Wysokas¢ czynna 4,28 m
- Srednica wewstrzna zbiornika 7,25 m

7.3.1. Separator zawiesiny / Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zmiviy / piaskownik pionowyPP-01, ktérego
zadaniem jest usugtiie zawiesiny fatwo opadalnej oraz piaskusaekdéw surowych. Wydzielony w nim piasek
usuwany jest do utylizacji. Piaskownik wypasay jest w system automatycznego odprowadzeniaypulp
piaskowej pomp powietrzry oraz w kine¢ piasku (uradzenie w komplecie montowane jest w zakladzie).

Parametry inynierskie komory piaskownika 1 szt.
— Wysokai¢ robocza komory 4,28 m
— Pojemnd¢ robocza komory ok. 3,4%m
— Materiat PE

Wyposaenie komonyPP-01

= SystenBT-flowmix lub rownowgny 1 kpl.

Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.

— Wydajna¢ uktadu pneumatycznedoR-03.1 Q=10ndh

— Materiat PVC

— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.

— Wydajnai¢ uktadu hydraulicznego 15°m

- Srednica/Materiat DN150/PVC
= Pompa powietrzna pulpy piaskowdjA-04 1 szt.

— Wydajng¢ pompy 5 rith

— Wysokai¢ podnoszenia p=0,1bar

- Srednica/Materiat DN100/PE
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych do betonu z podktadka i natkty — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurocigi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN100/PVC/PE, DN32(BPYE / 1 kpl.)

7.3.2. Selektor beztlenowy
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Reaktor posiada pgdzone szeregowo komory selektora metaboliczrigige)1, do ktérego kierowane
s $cieki oraz osad recyrkulowany. Pelni on furke@apobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych powadych
pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnegrawieszeniu, mieszanie komory zabezpieczone jest
przez systemem mieszania hydrauliczne@d-flowmix Ilub réwnowazne, wspomaganego uktadem
napowietrzanie-mieszanie gponym powietrzem, tak aby w komorach selektora zagmohkaleganiu osadu i
utrzymywa warunki beztlenowe (brak mechanicznychagdzan mieszajcych). Do selektoréw przewidujeesi
tylko recyrkulacg zewretrzng osadu — z osadnikdw wtérnych.

Parametry inynierskie komory selektora 1 kpl.
— Wysokai¢ robocza komory 4,28 m
— Pojemnd¢ robocza komory ok. 4%m
— Materiat PE

Wyposaenie selektor&E-01

= SystenBT-flowmix lub rownowgny 1 kpl.

Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.

— Wydajnai¢ uktadu pneumatycznedoR-03.2 Q=10nih

— llos¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgd®

— Materiat PVC

— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.

— Wydajnai¢ uktadu hydraulicznego V =15m

- Srednica/Materiat DN150/PVC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SE-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych do betonu z podktadka i natkg — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurocigi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE / 1 kpl.)

7.3.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastpnie scieki doptywap do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umdiwiajacej prowadzenie
wszelkich procesoéw technologicznych, bez konieézinavydzielania poszczegélnych komér denitryfikacji
nitryfikacji. Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikagjolaczone ze sterowanieBT-autoeco
lub réwnowazne umazliwia ptyna regulacg stosunku zmiennie wymaganej pojenwtiodenitryfikacji i
nitryfikacji w zakresie wartéci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie pamdwmetechnologicznych pracy
reaktora do aktualnego skladigiekébw surowych oraz wymafjaodndnie jakdci sciekéw oczyszczonych
(regulacja pojemrizi denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie wymagapajemnd¢ denitryfikacji reaktora
realizowana jest przy pomocy rozwania technicznego ukladu napowietrzanie-mieszaie.projekcie
zastosowano uktad napowietrzanie-miesz&iieairmix lub rownowa zny sktadajcy si z dwoch niezatenych
pierscieni dyfuzorow membranowych plytowych krotkichtudich, rozmieszczonych na dnie eglego reaktora
biologicznego, niezalmego piefcienia dystrybucji powietrza zasij@mego dyfuzory krétkie, oraz niezatego
piericienia dystrybucji powietrza zasij@ego dyfuzory diugie, ktére to pieienie dystrybucji powietrza
umieszczonegsw centralnej cgici reaktora. W ukladzie napowietrzanie-mieszan@duje s¢ rowniez gtowny
piericien zasilajcy, z zestawem zawordw regulacyjnych znadyjsi w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadBT-airmix lub réwnowazne oraz sterowaniaBT-autoeco lub réwnowane
umazliwia odzyskanie cgci tlenu zuytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji przi do ograniczenia
zuzycia energii elektrycznej na oczyszczakuiekOw. Do wprowadzenia tlenu do cieci zastosowahdy
napowietrzajce. Powietrze do uktadu dostarézgda dmuchawy rotacyjne.

Wyposaenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji Kpl.

= Zestaw tlenomierz80-01z maliwoscig przesytu danych 1 szt.
— Czujnik tlenu 0 - 10 mg@im?
— Przetwornik pomiarowy u=230V

= Uktad dystrybucji powietrz&D-02 systemipT-aimix 1 kpl.
— Wydajnai¢ uktadu DN8O/PVC, p = 1 bar Q = 20G/m
— Zawory odcinajce DN32/PVC, p = 1 bar 16 szt.
— Rurochgi powietrza DN32/PVC, p =1 bar 300 m
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= Uklad dyfuzoréwDP-01+DP-10 10 szt.
— Efektywna diugé¢ pola napowietrzania L=2,0m
— Wykorzystanie tlenu X =23 gQ/Nméx m
— Zalecane obgizenie powietrzem: Q/ Quax / Quin = 25/ 36 / 3 ripon/h x szt.
— Materiat elastomer/silikon
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych z podkiadka i naktka — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN100/PVC/PE, 1 kpl., heuch prowadzcy /A2 / 1 szt.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.
(Zestawsrub montaowych z podkiadka i naktka — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN80/PVC/PE, DN32/PVC/PE, DN100/PN?E /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do DP-01+DP10 10 kpl.
(Sruby montaowe z podkiadka i naktka - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow - A2 1 kpl.)

7.3.4. Osadnik wtérny reaktora

W celu separacji osadu czynnego @itk6w oczyszczonych, mieszanina osadu czynnegiekow
doplywa bedzie do pionowego osadnika wtérneQiV-01, usytuowanego w centralnejedei reaktora. Osadnik
wyposaony jest w stref przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanitkulacje osadu poddanego
sedymentacji. W osadniku zainstalowana jest pongueigirznaMA-01 - recyrkulacja zewgtrzna zawracara
zagszczony osad czynny do komory selektora, powgm@duyownoczesne napowietrzanie cieci transportowanej
oraz instalacja technologiczna odprowagdeajosad nadmierny do zagospodarowania — pompa fjpomadA-

02

Zainstalowany kdzie pionowy okaglty osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztuczneggwica
poliestrowa wzmocniona widoknem szklanym). Rura i@né osadnika podwieszona jest do szyn hiegrh w
poprzek osadnika. W projekcie zastosowano ulBddflow lub réwnowazny skladajcy sk z zatopionego
koryta odprowadzagego scieki oczyszczone, koryta odprowadgago zanieczyszczenia plyweg po
powierzchni osadnika wtérnego, oraz komory regulpogiomusciekédw w osadniku wtérnym umieszczonej w
jego wretrzu. Koryto odprowadzage scieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 anizpppoziomu osadu
czynnego.

Komora regulacji poziomyciekéw w osadniku wtérnym ma ksztatt ustawionegonpivo cylindra z
wbudowan centralnie rw regulupca poziom sciekéw. Scieki odprowadzane z osadnika wtornego
odprowadzane gs do zewntrznego piefcienia komory regulacji poziomyciekéw, z ktérego nagpnie
przeleway sic do wewntrz rury o regulowanej wysokoi i nastpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora
regulacji poziomuciekédw w osadniku wtéornym wykonana jest w éaloz polietylenu i umieszczona jest na
koncowkach dwoch schodeych sé ku sobie najdizszych odcinkéw koryta odprowadzeggo scieki
0Czyszczone.

W osadniku wtérnym zainstalowaneds pompy powietrznéA-01, MA-02 - recyrkulacja zewgtrzna
zawracajca zagszczony osad czynny do komory selektora wcildRz = 200 % w stosunku do #id sciekow
doptywajcych oraz pompa odprowadzed osad nadmierny do zbiornika zerczajcego osadu. Praca pomp
sterowana &dzie za pomag programu czasowego zegara poprzez zawor elektroetygzny, ktéry otwiera lub
zamyka doprowadzenie powietrza do pompy. Wyddnpompy regulowana jest poprzez sitopowietrza
dostarczanego do pomp.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego reaktiotagicznego 1 kpl.
= Lejek stakowy osadnika wtornegdW-01 1 szt.

- Srednica czynna osadnika 3,5m
— Powierzchnia czynna 9,m
— Obijetos¢ czynna 25
— Wysokai¢ robocza 4,2 m
- Srednica rury centralnej 0,80 m
Wymagania materiatlowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powtoka zewstrzna zelkot GN
— Bariera wewntrzna MP + Tl
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= Pompa recyrkulacji zewtrznejMA-01
— Wydajnai¢ pompy
— Wysoka¢ podnoszenia
- Srednica/Materiat
— Pompa osadu nadmiernely\-02
— Wydajnai¢ pompy
— Wysoka¢ podnoszenia
- Srednica/Materiat

= Koryto zbiorczesciekéw oczyszczonych systerflifowt
— Wydajnai¢ przeptywu
- Srednica/Materiat

1 kpl.
0 - 30 fh
p =0,1 bar
DN100/PE
1 szt.
0 - 30 fh
p =0,1 bar
DN100/PE
1 kpl.
30 riih
DN100/A2

= Uktad odprowadzenia e#ci ptywajacychMA-03 systemupT-flowt 1 kpl.

— Wydajnai¢ uktadu
— Wysoka¢ podnoszenia
- Srednica/Materiat
= Komora zbiorcza regulacji poziomu systefitiov
— Wydajnai¢ uktadu
— Wysokas¢ regulacii
— Materiat
= Zestaw montzowy i instalacyjny do OW-01

0 - 30 Ah
p =0,1 bar
DN100/PE
1 kpl.
30 ith
H=10cm
PE
1 kpl.

(Sruby montaowe z podktadka i naktka - A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl.,
Materiat - redukcje, kolana, ruragji, uchwyty dla DN100/PVC/PE, DN150/PVC/PE,

DN32/PVC/PE, /1 kpl.)

7.3.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryare modutowym, wykonanym zywicy poliestrowe;j
wzmocnionej widknem szklanym i elementem przektadka. Profil modutu pokrycia gwarantuje odpowiegini
sztywnd¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologéczinwszelkie urzdzenia zamocowaneg sna
wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniovonstrukcja néna przykrycia i pomost technologiczny
reaktora stzg rowniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnik@drnego i wyposzenia

technologicznego i powinny bymontowane jednoczsie.

Wyposaenie i parametry techniczne przykrydig-31

1 kpl.

= Konstrukcja stalowa - komplet dce-31
— Cigzar
— Kratownica néna / Stal 1.4301
— Kosz boczny / Stal 1.4301
— Wspornik gérny / Stal 1.4301
— Katownik montaowy / Stal 1.4301
— Naraznik montaowy / Stal 1.4301
— tacznik narany laminatu / Stal 1.4301
— Zawias /A2
— Wspornik klapy wejciowej /A2
— Zamknkcie klapy /A2
— Podpora ostondéwek / Stal 1.4301
— Katownik montaowy rury centralnej / Stal 1.4301
— Krata pomostu Typ I - IV
= Elementy przykrycia - komplet dbE-31
- Srednica
— Typ | — laminat prosty weégiowy
— Typ Il — laminat prosty
= Typ Il — laminat trojkgty

1 kpl.
ok. 1500 kg
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 szt.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
8,0m
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
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= Typ IV — laminat czapka 1 kpl.
Wymagania materiatowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powtoka zewstrzna zelkot GN
— Bariera wewatrzna MP + TI
= Zestaw montzowy i instalacyjny do TE-31 1 kpl.
(Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 szt., Zestdmb montaowych z podktadka i naktka — OC
/11 kpl.)

7.4. BUDYNEK TECHNICZNY

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczy$ziczeykonany wg standardowych technologii
budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynitzadzen budynek ldzie dodatkowo ogrzewany
elektrycznie. Wykorzystywane etizie réwnie ciepto produkowane dmuchawami. W budynku wydzielon
nastpujgce pomieszczenia:

Antresola

Pomieszczenie dmuchaw
Pomieszczenie techniczne
Pomieszczenia sanitarne i obstugi

7.4.1. Pomieszczenie dmuchaw

Stacja dmuchaw wraz z instalacflystrybucji powietrza, oraz szafkelektryczno - sterownigz
wszystkich urzgdzen technologicznych oczyszczarigiek6w znajduje siw pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposaenie technologiczne

= Uktad dystrybucji powietrz&/D-01 systemupT-armix 1 kpl.
— Wydajna¢ przy p = 0,5 bar Q = 600%mw/h
— Materiat DN100/0C
— Cisnieniomierz 0-—1 bar
— Napowietrzanie selektoréi#M-01 1 szt.
— Pompa odprowadzenia osadM-02 1 szt.
— Pompa odprowadzeniagzi ptywajacychZM-03 1 szt.
— Pompa odprowadzenia pulpy piaskowj-04 1 szt.
— Odprowadzenie kondensaiivl-05 1 szt.
— Pompa recyrkulacji zewttrznejZR-01 1 szt.
— Napowietrzanie zbiornika osadiiR-02 1 szt.
= Dmuchawa rotacyjn®@M-01, DM-02 2 szt.
— Wydajna¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 8CGy/h
— Moc silnika P=4,0 kW
— Moc pobierana = 3,0 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych z podktadka i naktka — OC / 1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN80/PVC/PE, DN32/PVC/PE, /1 kpl.)

Dmuchawy winny zapewntamazliwo$¢ dostarczania do gu technologicznego ifoi powietrza w
zakresie 80 m¥h - 160 n¥/h, co umdaliwia w miare dokladne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczanidciekOw, z rownoczegmminimalizach zuzycia energii elektrycznej.

= Szafka elektryczno — sterownicza adzeh technologicznych oczyszczakuiekow, modutowa
RT-01 1 szt.
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= Instalacja elektryczno — sterownicza adzen technologicznych i wyposgania oczyszczalni
sciekow w budynku technicznym zgodnie z ,Schematikétralny instalacji elektrycznych i

automatyki”. 1 kpl.
— Kabel YDY 5x1,5 mm2 1 kpl.
— Kabel YDY 5x2,5 mm2 1 kpl.
— Kabel YDY 3x1,5 mri 1 kpl.
— Kabel YDY 3%x2,5 mri 1 kpl.
— Kabel YDY 3x2,5 mri 1 kpl.
— Kabel Liycy 3x1 mm 1 kpl.
— Kabel Liycy 5x1 mm 1 kpl.
— Rura RVS 47 wraz z zestawem mamaym 1 kpl.
— Rura RVS 22 wraz z zestawem mamaaym 1 kpl.

Oczyszczalnia wyposgana [gdzie w system sterowaniaBT-autoeco lub réwnowany
umazliwiajacym prosi i ekonomicza obstug i eksploatag oczyszczalnisciekéw. Stany alarmowe z
oczyszczalni — awaryjna wastotlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesykangrzy pomocy systemu
SMS do eksploatatora oczyszczalni. Oczyszczalniposgona w systermwietlnej sygnalizacji alarméw oraz
kazde urzdzenie technologiczne wypcsme jest w sygnalizagjswietlng stanu pracy lub awarii. Czas pracy

urzadzen optymalizowany wg. programu sterownika, zapgymiane g czasy pracy uggdzen w celu dokonania
wymaganego serwisu.

7.5. POMIAR PRZEPLYWU

Na rurocigu grawitacyjnym odprowadzgjym scieki oczyszczone zainstalowany edzie
przeptywomierz elektromagnetyczny z #iwoscig przesytania danych do sterownika centralnego jsieggo
prag oczyszczalniciekOw.

Wyposaenie technologiczne

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznByb-01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN8O Q =0-40%h
— Przetwornik pomiarowy z wygiem A/C Uu=230V

= Zestaw montzowy i instalacyjny do PM-01 1 kpl.

(Uchwyt dla przeptywomierza udig 20 kg/ST.O.0./1 szt., Zestanub montaowych z
podkiadka i nakgtka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruregi, uchwyty dla
DN160/PVC/PE, DN80/PVC/PE, /1 kpl.)

7.6.ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, zamkty, wyposaony jest w instalagj do zagszczania osadu oraz w
instalaci do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczgsiaz woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewsie bedzie do zbiornika pompowni gléwnégiekéw. Osad nadmierny zgggczony
pobierany z dna zbiornika magazynowego wymnmy kedzie wozami asenizacyjnymi w celu stabilizacji i
odwodnienia na oczyszczaktiekow wKarnkowie .

Parametry inynierskie zbiornika: 1 szt.

— Wymiary Dx H 25mx4,0m

— Maksymalna wysok& robocza 3,2m

— Maksymalna pojemrié robocza 15
Wyposaenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad napowietrzani®R-1.01.1 1 szt.
— Efektywna dlugé¢ napowietrzania L=2x1,0m
— Wykorzystanie tlenu x =20 gQ/Nm3x my
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— Zalecane obgienie powietrzem Q = 10%h x szt.
= System zagpzczania osadu i odprowadzenia vidio-01 1 kpl.
— Efektywna dtugéc¢ ukierunkowania przeptywu L=2,0m
— Wydajnai¢ uktadu Q=10 h
— Materiat PVvC
= System do odbioru osadnO-01 1 kpl.
— Szybkozjcze do podiczenia wozu asenizacyjnego 1 kpl.
— Efektywna dtugéc¢ ukierunkowania przeptywu L=30m
— Wydajnai¢ uktadu Q=10 h
— Materiat PVvC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych z podktadka i naktkg — A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / 1 kpl.,
Waz elastyczny zbrojony L = 10 m, DN32)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.
(Zestawsrub montaowych z podkiadka i naktka — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, /1 kpl.

= Zestaw montzowy i instalacyjny do OO-01 1 kpl.
(Zestawsrub montaowych z podktadka i naktka — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociggi, uchwyty dla DN100/PVC/PE /1 kpl.)

= Kominek wentylacyjny 1 szt.
- Srednica $110
— Materiat Stal 1.4301

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSA ZENIA

UWAGA: Wszystkie wdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowaneiniejszym projekciegs
przyktadowymi. Stosgg urzzdzenia rownow#ne naleéy uzyska zgod Inwestora na ich zamiani musz by¢
nie gorsze i zaproponowane w tabeli parj. Za parametry rOwnowae uznaje gi parametry techniczne i
jakasciowe urzdzei i wyposdenia podane w pkt. 51 7.

Lp. Charakterystyka techniczna llos¢ | Przyktadowy typ urzadzenia
lub réwnowazny

1. | POMPOWNIA GLOWNA 1 kpl.

1. | Krata koszowa z podno$nikiem recznym KK-01, Q = 40 m%h, e = 16 mm, 1kpl. | np. typ BT-600 prod. BIO-TECH lub
Wykonanie - Stal nierdzewna inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 1 kpl.
Pompa zatapialna PS-01+PS-02, Q = 12 m3h, H=8,0 m, P = 1,5 kW, Wirnik 2kpl. | np. typ AmaPorter 602D prod. KSB
typ F, DN65, 0 = 2900 min-! lub inny rwnowazny

3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01+PS-02 rurociggi, armatura, 2 kpl.

prowadnica - komplet
- Zawor reczny odcinajacy ZR-01, Zawdr zwroty ZZ-01 /1 kpl.
- Czujniki poziomu PL-1.01+PL-1.04 /2 szt.

4. | Rozdzielnica serwisowa RS-01 dla urzadzen technologicznych wraz z 1kpl. | np. typ BT-RS-02 prod. BIO-TECH
zestawem montazowym - komplet lub inny rwnowazny

4. | Podnos$nik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, 1 Kpl. | np. typ PPS-100 prod. BIO-TECH lub
wykonanie stal nierdzewna inny rbwnowazny
Kominek wentylacyjny @110, Wykonanie stal nierdzewna 2 Kpl.

. | ANTRESOLA - stacja mechanicznego podczyszczania Sciekow 1 kpl.

1. | Sito skratkowe SI-01, Q = 15 m3/h, e = 3 mm, P1 = 0,12 kW, P2 = 01 kW, 1kpl. | np. typ B4/15 prod. ABT lub inny

Wykonanie - stal nierdzewna réwnowazny

- Wanna dolna sita SI-01, Q = 15 m3/h, Wykonanie - stal nierdzewna
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wyposazenia, pomost technologiczny, barierki, kraty wema, schody
wejsciowe - komplet do TE-31, D = 7,5 m - komplet

- Kratownica pomostu wraz z koszem centralnym L xS =7,5m x 0,7 m
- Pomost wejsciowy obstugi wraz ze schodamiL xS =2,2m x 0,7 m
Uwaga: Zgodnie z wymaganiami Inwestora, Materiat - Stal nierdzewna

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01, Instalacja technologiczna, 1 kpl.
Uktad dystrybucji $ciekéw $110/PEHD - komplet

3. | Uktad odprowadzania skratek, mobilny pojemnik na skratki V = 1201, tworzywo | 1 kpl. | np. typ MGB100 prod. OTTO lub inny
sztuczne lub stal ocynkowana réwnowazny

3. | REAKTOR BIOLOGICZNY - piaskownik 1 kpl.

1. | Piaskownik pionowy PP-01, D = 1000 mm, Hcz = 4,28 m, Wykonanie PE, 1kpl. | np. typ BT-PP-01 prod. BIO-TECH
Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix lub lub inny réwnowazny
réwnowazny, Q = 10 m3/h, | < 1 kgO2/d, PVC/DN500, Uktad dyfuzoréw DR-

03.1,L =2x0,5m, ¢ = 20 kgO2/m3xm, Qh = 10 m3/hxm, H = 5 cm, materiat
membrany EPDM

2. | Pompa powietrzna pulpy piaskowej PM-04, Q = 5 m3/h, p = 0,1 bar, DN100, 1kpl. | np. typ BT-MA-01 prod. BIO-TECH
materiat PE lub inny rwnowazny

3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

4. | REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 1 kpl.

1. | Selektor beztlenowy SE-01, D = 1000 mm, Hcz = 4.28 m, Wykonanie 1kpl. | np.typ BT-SE-01 prod. BIO-TECH
PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix lub inny réwnowazny
lub réwnowazny, | < 1 kgOy/d, Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150,

Uktad dyfuzoréw DR-3.02, L = 1,0 m, ¢ = 20 kgO2/m3xm, Qh = 10
m3/hxm, H = 5 cm, materiat membrany EPDM

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01 1 kpl.

5. | REAKTOR BIOLOGICZNY - komora Dent./Nitr. 1 kpl.

1. | Uktad dystrybucji powietrza UD-02, systemu BT-airmix lub réwnowazny, Uktad | 1kpl. | np. typ BT-UD-700 prod. BIO-TECH
napowietrzanie/mieszanie, Q = 200 m%h DN80/PVC, P = 1 bar, Zawory lub inny réwnowazny
odcinajace DN32/PVC | = 10 szt., Weze elastyczne DN32/PVC L = 150 m
Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

Zestaw tlenomierza SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik 1kpl. | np.typ COS4 prod. E+H lub inny
pomiarowy wyj$cie analogowe U = 230 V réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

Uktad dyfuzoréw DP-01 < DP-10, L = 2,0 m, ¢ = 23 gO2/m3m, H =2 cm, 10 kpl. | np. typ P2 prod. AQUACONSULT lub
materiat elastomer/silikon inny rbwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-10 1 kpl.

Osadnik wtorny pionowy OW-01,D=35m,A=9,5m2 V =25 m3, 1kpl. | np. typ BT-KBAL-400 prod. BIO-
wyposazony w system BT-flow1 lub réwnowazny w sktad ktérego wehodzi: TECH lub inny rwnowazny

- Zatopione koryto zbiorcze DN100, Q = 30 m¥h

- Komora zbiorcza regulacji poziomu, Q = 30 m%h, H=10 cm

- Uktad odprowadzania czes$ci ptywajacych DN100, Q = 0 - 30 m¥h

6. | Pompa powietrzna do recyrkulacji osadu MA-01, PVC/DN100, Q=0-30 m%h, | 1kpl. | np.typ BT-MA-100 prod. BIO-TECH
p=0,1bar lub inny rwnowazny

7. | Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, 1kpl. | np. typ BT-MA-200 prod. BIO-TECH
PVC/DN100, Q = 0 - 30 m%h, p = 0,1 bar lub inny rwnowazny

8. | Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajacych MA-03, PVC/DN100,Q= | 1kpl. | np.typ BT-MA-300 prod. BIO-TECH
0-30m3h, p=0,1bar lub inny réwnowazny

9. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1 kpl.

10. | Konstrukcja nosna przykrycia, instalacji technologicznej, urzgdzen i 1kpl. | np. typ BT-TES-700 prod. BIO-TECH

lub inny rwnowazny
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11. | Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-31, Dw = 7,25 m, Materiat - 1kpl. | np.typ BT-TEL-700 prod. BIO-TECH
zywica poliestrowa wzmocniona wtéknem szklanym lub inny réwnowazny
-Typ |/ 8szt, Typ Il /16 szt., Typ lll / 1 szt..

12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1 kpl.

6. | POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw 1 kpl.

1. | PODSTAWOWA WERSJA - Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 dla 1kpl. | np.typ BT-RT-01 prod. BIO-TECH
urzadzen technologicznych wraz ze sterownikiem przemystowym oraz lub inny réwnowazny
systemem sterowania BT-autoeco lub rwnowazny z mozliwo$cia przesytania
systemoéw alarmowych poprzez SMS wg. schematu strukturalnego

2. | Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego | 1 kpl.
zgodnie ze "Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i automatyki”, rys. TE-
51.00 +TE-53-00 (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

3. | Dmuchawy rotacyjne DM-01+ DM-02, Q = 80 m3h, p=0,5bar, P =4 kW, T = 2kpl. | np. typ KDT3.100 prod Becker lub
60 °C inny rbwnowazny

4. | Uklad dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-01, DN100, Q =200 m3h, p | 1kpl. | np. typ BT-UD-02 prod. BIO-TECH
=1 bar, Materiat - stal ocynkowana / Wyposazenie: lub inny réwnowazny
- Napowietrzanie selektoréw ZM-01/ 1szt.
- Pompa odprowadzenia osadu ZM-02 / 1szt.
- Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 /1szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy piaskowej ZM-04 /1szt.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.
- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /1szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1szt.

5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

7. | POMIAR PRZEPLYWU 1 kpl.

1. | Zestaw przeptywomierza PM-1.01, czujnik przeptywu Q = 0 - 40 m3/h, 1kpl. | np. typ PromagDN100 prod. E+H lub
przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyj$cie A/C inny réwnowazny

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 1 kpl.

8. | ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.

1. | System do zageszczania osadu nadmiernego Z0-01, Q=10 m3h, L=2m, 1kpl. | np. typ BT-Z0-200 prod. BIO-TECH
PVC DN200 lub inny rwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.
Uktad napowietrzania DR-1.01.1, dyfuzor rurowy L = 1,0 m, ¢ = 20 gO2/m®m, 1kpl. | np. typ EMR10 prod. ENVICON lub
materiat EPDM, DN32 inny rbwnowazny

4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl.

5. | System do odbioru osadu zageszczonego 00-01, Q = 10 m3h, L =2 m, PVC 1kpl. | np. typ BT-O0-100 prod. BIO-TECH
DN100, Szybkoztacze do podigczenia wozu asenizacyjnego lub inny rwnowazny

6. | Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.

7. | Kominek wentylacyjny @110, Wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl.

9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZU ZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetygiomenych technologicznych odbiornikéw
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszézairkOw.
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llos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas Zuzycie
Lp. Nazwa urzdzenia [szt,] [KW] pobierana pracy energii
jedn. catk. [kW] [h/d] [kWh/d]
1 |Pompa zatapialna PS-01, PS-02 D 1,5p 3,00 1,10 3,0 6
2 |Sito skratkowe SI-01 1 0,12 0,12 0,10 6,( 0,6
3 [Dmuchawa rotacyjna DM-01, DM-03 2 4,00 8,0( 3,00 150 ,090
4 |Sterowanie i automaty! 1 1,0C 1,00 0,1C 24.C 2,4
RAZEM Kpl. 12,1 99,6

10. ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczaliuiekw wymagane dulzie korzystanie z agregatu
pradotwodrczego. Dla celéw technologicznych dla etamjgiktowanego potrzebnedizie uruchomnd:

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstatlowana Moc pobierana
[szt,] [kW]
jedn. calk. [kW]
1 |Pompa zatapialna PS-01 1 1,50 1,5p 1,10
2 |Sito skratkowe SI-C 1 0,1z 0,1z 0,1C
3 |Dmuchawa DM-0 1 4,0C 4,0C 3,0C
4 |Sterowanie i automaty 1 0,5C 0,5C 0,2(C
ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 6,1
11. ZESTAWIENIE ENERGOCHELONNO SCI OCZYSZCZALNI
Lp. Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Warts
1. Przepustow& oczyszczalnrednia nv/d 85
2. tadunek BZ¥ kgO./d 49,8
tadunek zawiesiny kg/d 45,6
Produkcja osadu wraz z piaskiem kg/d 60
Produkcja skratek I/dobe 35
3. Moc zainstalowana dla technologii KW 12
Zuzycie energii do oczyszczanieiekdw - procesowe KWh/dobg 100
4, Energochtonni@ oczyszczaniaciekow KWh/n? 1,20

Uwaga: Energochfonn@ oczyszczalni nie obejmuje zyuie energii zwjzanej z eksploatagjobiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszgzeswietlenie obiektu, ¢Z¢ socjalna itp.

12. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Lp. |Skfadnik kosztow Podstawa naliczania Roczny kas [z1]
Energia elektryczna - taryfa (0,40 zHkWh) 37 0QWUh/rok 14800
Wynagrodzenie obstugi -10,5 etatx 2000 zi 1000 z¥/m-c 12000
Ustugi — wykonanie analizsgiekc')w oczyszczonych —(4 x 500 zl/szt. 2000
razy w roku wymagania WI©

Koszty eksploatacji razem zl/rok 28800
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| 4, | Koszt oczyszczania P dtiekéw bez amortyzacji obiektu 1,00 Z/m
Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczakmi abiejmuje amortyzacji wdze: i wyposadenia
oczyszczalniciekéw, dwietlenie, ogrzewanie itp.

13. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnézi zwigzane z eksploatagjsy zautomatyzowane i nie wymagagtalego nadzoru.
Czasy pracy takich ugdzeh mechanicznych jak pompy, mieszadta, pompki dgaijg Scisle ustalone, a
czynndci przebiegaj automatycznie. Wszystkie czynimd sterownicze odbywaj sie poprzez sterownik
przemystowy. Zastosowany sterownik winien poséazidolnd¢ prowadzenia zdalnej kontroli pracy oczyszczalni
za parednictwem modemu gtza telefonii komorkowe;.

Stany pracy/postoju/awarii udzen sygnalizowane drla w szafie sterowniczejSwietiny zbiorczy
sygnat alarmowy wyprowadzonytizie na zewgirz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjnaystkzch
urzadzeh doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzgzd komunikacyjne powiadamia obsiug awarii
krotka wiadomdcig tekstowy (GSM) lub sygnatem avickowym. Opis do schematu strukturalnego AKPIA
(patrz zadczone rysunki)

13.1. POMPOWNIA GLEOWNA

Wihaczenie i wyhczanie pomp sterowanedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowagnev
zbiorniku pompowni. Pompy praeujna przemian, czas pracydzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do prgs whczana druga.

1. Sterowanie stagjpompPS-01+PS-02wv zaleznosci od poziomusciekéw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomWPL-01+PL-04.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pramypp Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezatae od sterownika przemystowego.

13.2. ANTRESOLA

Usuwanie skratek na siciedzie automatyczne. Sterowanie gyada poprzez program sterownika. Sito
whaczane do pracyddzie w zaleénosci od pracy pomp w pompowni.

1. Ukfad sterowniczy sit&I-01w zaleznosci od pracy pomp zatapialny&s-01+PS-02

13.3. REAKTOR BIOLOGICZNY

1. Sonda tlenowe&0-01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownikeliwosé odczytu
aktualnego stenia tlenu w reaktorze. Sterowanie prdeuchaw.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich gdzen umieszczone w szafcRT-01 zakupionej u producenta
dostawy technologii

13.4. POMIESZCZENIE DMUCHAW

Ze wzgkdu na stosowantechnologt, czas zatrzymanigiekéw w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W
Zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen wagi doby nie bdzie wykazywa wiekszych nierbwnomierrigi.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualneggesia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W
czasie rozruchu technologicznego ustawiones ldwa wartdéci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy
reaktora przy ustalonych przy oklenych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchawstotliwosé
whaczania oraz szybko reakcji na zmiany w systemie sterowag@izez sterownik przemystowy.

2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowejypppmocy zegara czasowego. Program pracy
ustalony lgdzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i #sedoy¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.
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Wydajng¢ pomp powietrznych regulowana jest za pogna@aworu powietrza. k& powietrza
dostarczanego do pomp jestisle zwigzana z wydajnécia pomp. Whczenie i wyhczanie pomp sterowane
bedzie poprzez program sterownika za pogaaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrznarkelagji
zewretrznej pracowa bedzie cag doke. Pompa powietrzna odprowadgeg osad nadmierny wdzana bdzie
cyklicznie. W trakcie rozruchu technologicznego yszzzalni zostanie ustalona wydaa@omp oraz program
sterownika przemystowego.

1. Sterowanie pracdmuchawDM-01+DM-02 w zaleznosci od wymaganego &tenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego —  sterowanieBT-autoeca  Wyjscie analogowe  przetwornika
SO-01

2. Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany pmagnem czasowym oraz podwdéjnym progiem
utrzymywanego stenia w komorze reaktora — systéBil-autoeca Praca dmuchaw naprzemienna,
optymalizacja czasu pracy gdzei

3. Praca ukladu pompowego odprowadzenia piddikut04 z piaskownika pionowego PP-01 sterowana
programem czasowym sterownika - zaw®f-04

4. Praca ukladu odprowadzania osadu nadmieri®§eD2 sterowana programem czasowym sterownika -
zaworZM-02

5. Praca ukladu pompowego odprowadzaniasa@z ptywajgcych z powierzchni osadnikdMA-03
sterowana programem czasowym sterownika - zanM03

6. Praca ukltadu mieszania selektor@E-01 sprezonym powietrzem sterowana programem czasowym
sterownika - zaw6ZM-01

7. Praca ukfadu napowietrzania zbiornika os&Rr01 sprezonym powietrzem sterowanacznie- zawor
ZR-02

8. Przeptywomierz elektromagnetycznpM-01 z wyjsciem analogowym, sygnaty przesylane do
sterownika centralnego. Przetworzenie danych wowsteiku, maliwosé¢ odczytu aktualnej ikxi
sciekow, ilosci sciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczng soiekow

13.6. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna wgrttdenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw
przesylanegprzy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczybrcza

2. Sumaryczne alarmy oraz stany awaryjne wysytangray pomocy GSM do komputera, z #iooscia
wydruku danych.

3. Oczyszczalnia wypogana w systemswietlnej sygnalizacji alarméw oraz kde urzadzenie
technologiczne wypogane jest w sygnalizaggwietlng stanu pracy lub awarii.

4. Czas pracy uggdzer optymalizowany wg. prograniT-autoeco lub réwnowany.

14. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalniaiekbw pracujca w oparciu o zaprojektowarnechnologi, dziat& bedzie
automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Do nadzpracy reaktora wymagaesiedynie czasowego
zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracowifikavymiarze trzy razy w tygodniu na cztery godziny)
Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacgyszczalni, dwéchedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew.
serwisu. Do obowizkéw obstugi nalge¢ bedzie:

» Kontrola procesu oczyszczania

« Wymiana kontenera na skratki

*  Wywo0z piasku i osadu nadmiernego

e Utrzymanie w czyszi korytka przelewowego

* Przyjmowanieiciekdw dowaonych

» Konserwacja urgdzea

» Utrzymanie oczyszczalni w czysto i porzadku
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15. OPIS SPOSOBU POSEPOWANIA Z ODPADAMI

15.1. SKRATKI — KoD 190801

Powstagce w procesie technologicznym skratktdly workowane w workach foliowych magazynowane
w szczelnym i zamkeatym kontenerze o pojemba 7 t, i wywazone poza teren oczyszczalni na gminne
sktadowisko odpadéw.

llos¢ skratek: N = 0,035 #d

15.2. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 1908 05

Powstajcy w procesie oczyszczaniaiekéw putpa piaskowa poddawanedbie do zbiornika osadu w
celu stabilizacji. Powstagy w procesie oczyszczantgiekéw osad nadmierny (po zggczeniu w zbiorniku
magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowegphie wywazony wozami asenizacyjnymi w celu utylizacji na
oczyszczalniciekdw w Karnkowie.

Obijetos¢ osadu odwodnionego: N = 2Bfuh

16. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzoneds scieki technologiczne jak réwnigcieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 -
7,8. W przegjtnych warunkach, jakich nate sic spodziew& w oczyszczalnigcieki stanowt beda ztozone
srodowisko korozyjne zawierge sole mineralne, zwiki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektsige
wykonanie wszystkich instalacji technologicznycmateriatow sztucznych tj. z PE, PV@jwica poliestrowa.
Wszystkie metalowe ezci znajdujce st pod powierzchni wody oraz w reaktorzeruby, mocowania, uchwyty
rurociggébw) wykonane gze stali nierdzewne.

17. WYMOGI BHP | PPOZ

Przed przygpieniem do eksploatacji nale opracowd instrukcg obstugi zgodnie z obowzujgcymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugey obiekt jak réwnig¢ wykonujgcy remonty musg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu 0 ogélnepisy BHP dotycgce oczyszczalniciek6w oraz w oparciu o
opracowan na podstawie dwiadczé rozruchowych instrukej bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie
eksploatacji naley zwrdcic uwag na utrzymanie obiektu w czystn, szczegdlnie w warunkach zimowych w
czasie opaddniegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu praegciem do niego na czas remontu lub
czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbyska z ubezpieczeniem w obeded co najmniej 3
pracownikéw zgodnie z obogdujagcymi przepisami BHP.

Dla zapewnienia zabezpieczenia p.p@rojektowanych obiektéw przewidziano wykonaniecsi
wodocigowej o 90 mm zaopatrzonej w jeden hydrant g.po

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektemyimierskim, niezagronym wybuchem i zalicza i
do V kategorii niebezpiecstwa paarowego.

Poniewa na terenie obiektu nie wygtuja strefy zagreenia wybuchem Zastrefa paarowa nie
przekracza wielkéci 1000 n3 i obcigzenie ogniowe nie przekracza 500 M3/nzgodnie z Rozpogzlzeniem
Ministra Spraw Wewgtrznych i Administracji z 16.06.2003 r. w sprawiegadniania projektu budowlanego pod
wzgledem przeciwpgarowym Dz.U. z 2003 r. nr121 poz. 1137 niniejsmyjgkt nie podlega uzgodnieniu pzpo0

18. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie zyafrowadzé zgodnie z projektem konstrukcyjnym,
w nawgzaniu do pozostatych rozgaan brarzowych. Przy wykonaniu robdatelbetowych na budowie, nale
wykona odpowiednie otwory dla prz&j rurocagow przezciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach
zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektac
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Po wykonaniu robét natg przeprowadzi préby szczelnii zbiornika i przewodéw. Odbioru
koncowego nalgy dokon& po wykonaniu wszystkich bafigrzewidzianych dla tych ugdzer. Po pomylnym
przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego zmm przysipi¢ do rozruchu technologicznego daiekach z
kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu najeopracowa szczegotow instrukcg bezpiecznej eksploatacji obiektu.

19. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRAN Z

W ramach dokumentacji projektowej mechanicznodgadznej oczyszczalriciekdw zaprojektowanej
w kompaktowym ukfadzie przeptywowym najewykona nastpujgce opracowania braawe:
a) Czs¢ konstrukcyjno-budowlana:
» Konstrukcje zbiornikéw wg zak@n
» Przejcia dla przewoddw wcianach zbiornika i budynku
» Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zeto

b) Cz$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
« Gloéwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z#fivoscig podgczenia szafy elektrycznej dla
celéw technologicznych
* Rura ostonowagtczaca pompowni z budynkiem technologicznym
» Rura ostonowagkzaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
* Rury ostonowegdczace zbiornik yredniagcy z budynkiem technologicznym
+ Oswietlenie obiektu
» Wentylacja obiektu
» Doprowadzenie wody pitnej oraz PBO
» Doprowadzenidciekdw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

20. STREFA UCIAZLIWO SCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmawbedzie typowescieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych procesow technologicznycttlenowo stabilizowany osad czynny nie powinna
powodowd przykrych zapachéw. Prajp propozycje projektowe uwzglniaja szereg technicznych i
technologicznych rozwrzan minimalizugcych ujemne oddziatywanie przeglsziccia nasrodowisko, do ktorych
naleza:

e mechaniczne oczyszczadigekéw w budynku zamkeiym

» zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zagtim (wyttumienie hatasu)

e przyjecie procesu technologicznego gwaragqiepo tlenow stabilizacg osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

» kierowanie odciekow i przelew6éw do ponownego ocegania (ciecz nadosadowa)

e rodzaj przygtego napowietrzania, napowietrzanie glgte (wyeliminowanie aerozoli i
zapachoéw)

*  przyjecie procesu technologicznego gwaragtapgo usuwanie zwzkow biogennych

e zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologiga oczyszczaniziekow

*  wywodz odwodnionych skratek i osadow poza teren smzzalni

Technologia oczyszczanidciekOw przygta w projekcie i zastosowane rozwénia techniczne
(ograniczaice kontaktsciekdw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejgzeisg zanieczyszcze do
powietrza. | tak stanowty zazwyczaj najwiksze zagrgenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznegosiciekdw (sito) umieszczone ¢tizie w pomieszczeniu zamkiym, samo urgdzenie jest
hermetycznie zamketie, skratki odprowadzanes sszczelg rurg spustowy do worka foliowego, ktéry po
napetnianiu jest zamkgty i wywozony do zamknitego kontenera na skratki na zegva budynku.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami zwicy poliestrowej wzmocnionej wtdknem szklanym.
Tym samym wyeliminowany zostat wptyw zegirenych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzeeiae
zanieczyszcze a ewentualna emisja zanieczyszce® powietrza wygpowa bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w precaspowietrzania. Rowriesposob napowietrzania
sciekoéw w reaktorze biologicznym (napowietrzanie ¢hgle, drobno gcherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w
istotny sposéb ogranicza emigjanieczyszczedo powietrza.
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Pompowniasciekbw surowych wypogana w pompy zatapialne, o ile przyjmaiwbedzie $cieki z
whasciwie wzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej niedzie zagraat zanieczyszczeniem powietrza ze
wzgledu na jej przykrycieelbetowe.

Dodatkovy ochrore stanowé bedzie pas zieleni izolacyjnej wokét obiektéw tectogitznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadegj st z krzewdw i drzew o wlasidoiach kateriostatycznych i bakteriobdjczych
(krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewnalaé¢ najdiisz drog filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozgdan technicznych i technologicznych pregjjch w projekcie oraz z analizy
wynikéw bada emisji zanieczyszchez innych oczyszczalniciekédw (jako obiektéw analogicznych) v
stwierdzt, ze wptyw oczyszczalniciekéw nasrodowisko powinien gi zamkmé w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem witawej jej eksploataciji.

21. ZALACZNIK DO RYSUNKOW

Ponizej przedstawiono tabglparametrow réwnowaych dla materiatéw i elementéw instalacyjnych
zawartych na rysunkachl-abela symbol TPRAEI

Nazwa . . . s .
Parametry réwnowazne lub rozwigzania réwnowazne
symbolu
PE Polietylen.
HDPE Polietylen o e¢gtasci od 0,94 do 0,96 g/cm.
st. 1.4301 Stal o sktadzie chemicznym (w %):
(OH18N9) - C<o0,07
- Si<1,00
- Mn<2,00
- P<0,045
- §<0,015
- N<0,011
- Cr17,00 + 19,50
- Ni8,00+10,50
PVC Polichlorek winylu
PVC-U Polichlorek winylu przeznaczony do system@mddizacyjnych,gczony na uszczelki.
SPIRO Rury zwijane
PN1 Rura o énieniu nominalnym 1bar.
PN10 Rura o énieniu nominalnym 10bar.
PN16 Rura o énieniu nominalnym 16bar.
HA Izolator przeptywow zwrotnych na pragize do wza zabezpieczagy uktad wodocjgowy

przed cofajcym sk ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.

Kategoria 1 — Woda wyptywajca bezpérednio z sieci wodoggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Ptyn nie stanowty zagraenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowiekackznie z wog pochodzcy z instalacji wodoggowej, gdzie
mogty nasipi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturaeskutek podgrzania lub
schiodzenia).

EA Zawor zwrotny anty-skaeniowy z maliwoscig hadzoru zabezpieczay uktad wodocigowy
przed cofajcym sk ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.

Kategoria 1 — Woda wyptywajca bezpérednio z sieci wodoggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Ptyn nie stanowty zagraenia dla zdrowia cziowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowiekayckznie z wog pochodzcy z instalacji wodoggowej, gdzie
mogty nasipi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturaeskutek podgrzania lub
schiodzenia).
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BA

Izolator przeptywow zwrotnych z obting stref, cisnienia z maliwoscig nadzoru chroncy
uktad wodociagowy przed cofajcym sk ptynem kategorii 1, 2, 3 i 4 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajca bezpérednio z sieci wodoggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Ptyn nie stanowty zagraenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdd
do konsumpcji przez cztowiekackznie z wog pochodzcy z instalacji wodoggowej, gdzie
mogty nasipi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturaeskutek podgrzania lub
schiodzenia).

Kategoria 3 — Plyn stanowicy pewne zagreenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obe&no
jednej lub wielu substancji szkodliwych.*

Kategoria 4 — Ptyn stanowicy zagraenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obegnednej
lub wielu substancji toksycznych lub bardzo toksyah* albo jednej lub wielu substanciji
radioaktywnych, mutagennychd rakotwdrczych.

B/l

Podstawa bez prostki przewodowej i regulacji

B/l

Podstawa z prostkprzewodow bez regulaciji

B/l

Podstawa z prostkprzewodow i regulacy przeptywu ilégci powietrza

GP-SR

Przafie szczelne przewodu rurowego lub kabla w przegjeoudowlanej.

AROT

scianke wewretrzng.

Rura polietylenowa gika, dwucienna posiadaga karbowasn scianke zewretrzrg i gadlg

Al5

Wiazzeliwny o wytrzymatdci obcgzeniowej 15kN, zastosowanie w terenach zielonych i
powierzchniach przeznaczonych dla pieszych i roystéav

22. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu oczyszczalni 1:200 P 03.160/09 ZG 10.00

2. Schemat technologiczny R P 03.160/09 TE 01.00

3. Budynek techniczny, Reaktor- rzut parteru 1:50 P 03.160/09 TE 11.00
Ciagi technologiczne ' ' '

4. | Budynek techniczny -rzut antresoli 1:50 P 03.160/09 TE 12.00
Ciagi technologiczne ' ' '

5. | Profil po drodze sciekow 1:100/200| P 03.160/09 TE 15/0/1.00

6. | Profil po drodze osadéw 1:100/200| P 03.160/09 TE 15/0/2.00

7. | Reaktor biologiczny 1:50 | P03.160/09 TE 21.00
Napowietrzanie reaktora ' ' )

8. | Reaklor biologiczny 1:50 | P 03.160/09 TE 22.00
Instalacja powietrza ' ' '

9. Budynek techniczny, Reaktor biologiczny 1:50 P 03.160/09 TE 23.00
Ciagi technologiczne - przekrgj ' ' '

10. | Reaktor biologiczny 1:50 | P 03.160/09 TE 31.00
Przykrycie ' ' '

11. | Pompowniasciekéw surowych 1:20 P 03.160/09 TE 42.00
Ob.Nr1 ' ) )

12. | Zbiornik osadu )
Ob. NI 6 1:20 P 03.160/09 TE 43.00

13. | Studnia pomiarowa 1:20 | P03.160/09 TE 46.00

po

14. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i ) P 03.160/09 TE 51/1/1.0d
automatyki | ciag, cz.1 ' '

15. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i ) P 03.160/09 TE 51/1/2.0d
automatyki | ciag, cz.2 ' '

16. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i ) P 03.160/09 TE 51/1/3.0d
automatyki | ciag, cz.3 ' '

17. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i ) P 03.160/09 TE 51/1/4.0d
automatyki | ciag, cz.4 ' '
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18.

Zasilanie elektryczne urzdzen technologicznych
Parter

1:50

P 03.160/09 TE 52.00

19.

Zasilanie elektryczne uradzen technologicznych
Antresola

1:50

P 03.160/09 TE 53.00
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