UCHWALA NR XIV/74/2020
RADY GMINY LIPNO

z dnia 12 marca 2020 r.

w sprawie przyjecia '"Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Lipno"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy zdnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U. 2019, poz.506, poz.1309, poz.1571, poz.16961poz. 1815) oraz art. 19 ust. 8 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2019, poz. 755 z p6zn. zm.") uchwala si¢, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Lipno” stanowigce zalacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Lipno.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Gminy
Lipno

Andrzej Chojnicki

D Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogloszone w Dz. U. z 2018 r. poz. 2348, z 2019 r. poz. 730,
poz. 1435, poz. 1495, poz. 1517, poz. 1520, poz. 1524, poz. 1556 i poz. 2166 oraz z 2020 r. poz. 284.
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA GMINY LIPNO

1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania

Zgodnie z art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2019,
poz. 755 ze zm.) Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe (w skrdcie projekt zatozen).

Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen okre$la:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego Zr6dta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywno$ci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2019,
poz. 545 ze zm.);

e zakres wspétpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspoétpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczna
panstwa.

Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
w sposob przyjety zwyczajowo. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo sktada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

Rada gminy/miejska uchwala zaloZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujac jednocze$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgltoszone
w czasie wytozZenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

1.2. Metodyka opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng ipaliwa gazowe stanowig dane pozyskane od nastepujacych
podmiotow:
e ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Toruniu;
ENERGA OSWIETLENIE Sp. z 0.0.;
Polskiej Sp6tki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy;
Urzedu Gminy Lipno;
Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu;
Gléwnego Urzedu Statystycznego (ze strony www.bdl.stat.gov.pl).
Dodatkowo przy sporzadzaniu projektu zatozen wykorzystano réwniez dane oraz
wytyczne zawarte w dokumentach strategicznych obowigzujacych na terenie gminy takich jak:
e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Lipno;
e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Lipno;
e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Lipno na lata 2018-2021 z perspektywa
do roku 2025.
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA GMINY LIPNO

1.3. Potozenie oraz podstawowa charakterystyka gminy

Analizowana jednostka jest gming wiejska potozong w potudniowo-wschodniej czesci
wojewo6dztwa kujawsko-pomorskiego w powiecie lipnowskim. Sie¢ osadniczag Gminy Lipno
tworzy 36 sotectw w ramach, ktérych funkcjonuje 46 miejscowosci wiejskich. Powierzchnia
Gminy Lipno wynosi 211 km? (13. najwieksza gmina w wojewddztwie kujawsko-pomorskim/na
144 gminy). Liczba ludnosci gminy wynosi 11 863 oséb (dane GUS stan na 31.12.2018r.).
Pod wzgledem liczby ludno$ci gmina zajmuje 35. miejsce w wojewddztwie (na 144 gminy).
Gesto$¢ zaludnienia analizowanej jednostki wynosi jedynie 56 oséb/km?2 (77. miejsce
w wojewddztwie). Niska gesto$¢ zaludnienia stanowi podstawowa przyczyne (bariere) dla braku
rozwoju zbiorczych systemow zaopatrzenia w gaz ziemny oraz ciepto na terenie Gminy Lipno.

Zdecydowanie najwiekszy udzial w strukturze uzytkowania gruntéw jednostki zajmujg
uzytki rolne - okoto 69 % (w tym grunty orne - 58 %) oraz grunty les$ne i zadrzewione - 23 %.
Powierzchnia gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych stanowi na terenie gminy jedynie okoto
3 % powierzchni (w tym gtéwnie s3 to drogi - ok. 2 %).

Struktura uzytkowania gruntéw Gminy Lipno wskazuje na duzy potencjat mozliwosci
pozyskiwania i wykorzystywania biomasy na cele energetyczne (szczegblnie biomasy
pochodzenia rolniczego) oraz na niski potencjal energetyki wodnej (maty udziat gruntéw pod
wodami).

19
3% %

= grunty rolne

= grunlty lesne oraz zadrzewione
grunty zabudowane i zurbanizowane

= wody

= nieuzytki

Wykres 1. Struktura uzytkowania gruntow Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi GUS (stan na 31.12.2018 r.) na terenie Gminy Lipno zarejestrowanych
jest 740 podmiotow gospodarczych, z czego najwiecej - 182 w sekcji G (handel hurtowy
idetaliczny) oraz 155 w sekcji F (budownictwo). Na terenie analizowanej jednostki
zarejestrowane s3 jedynie 4 podmioty gospodarcze zatrudniajace powyzej 50 pracownikéw
(brak podmiotéw zatrudniajacych powyzej 250 oséb). Pod wzgledem liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych w przeliczeniu na 1 000 mieszkaficow gmina zajmuje dopiero 112.
miejsce w wojewodztwie.

Niski stopien uprzemystowienia gminy stanowi kolejng bariere dla rozwoju zbiorczych
systemoéw zaopatrzenia w gaz ziemny oraz ciepto (brak potencjalnych duzych przemystowych
odbiorcéw gazu ziemnego).

Na kolejnych rycinach przedstawiono lokalizacje Gminy Lipno na tle wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego oraz rozktad przestrzenny uzytkowania gruntéw na terenie jednostki.
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Rysunek 1. Potozenie Gminy Lipno na tle wojewoédztwa kujawsko-pomorskiego
Zrédto: www.mapy.geoportal.gov.pl
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Rysunek 2. Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Lipno
Zrédto: www.mapy.geoportal.gov.pl
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA GMINY LIPNO

2. ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE

NA TERENIE GMINY

W niniejszym rozdziale przeanalizowano tendencje i dynamike zmian jakie zaszty
na terenie Gminy Lipno w okresie ostatnich 15 lat w zakresie czynnikéw ktore w najistotniejszym
stopniu oddziatujg na zapotrzebowanie na energie na terenie gminy, a wiec: ludnosci,
budownictwa oraz dziatalno$ci gospodarczej. Przeprowadzona analiza wykorzystana zostanie
przy prognozowaniu przysztego zapotrzebowania na no$niki energetyczne na terenie gminy.

2.1. Liczba ludnosci

W latach 2004-2018 liczba mieszkancéw Gminy Lipno zwiekszyta sie o 678 o0séb,
co stanowi wzrost o 6,1 %. Roczne tempo wzrostu liczby mieszkancéw w analizowanym okresie
wyniosto 48 os6b. W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace liczby

mieszkancéw Gminy Lipno w latach 2004-2018.

Tabela 1. Liczba mieszkaricow Gminy Lipno w latach 2004-2018

Rok Liczba mieszkancow
2004 11185
2005 11 329
2006 11263
2007 11353
2008 11392
2009 11 444
2010 11 642
2011 11 692
2012 11 657
2013 11 634
2014 11776
2015 11 828
2016 11876
2017 11914
2018 11 863
Zmiana 678
2004-2018 6,1%
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 2. Zmiany liczby mieszkancéw Gminy Lipno w latach 2004-2018

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
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2.2.

Budownictwo mieszkaniowe

W latach 2004-2018 na terenie Gminy Lipno nastapit znaczny przyrost powierzchni
uzytkowej mieszkan - o 62 853 m?, co stanowi 27,6 %. W analizowanym okresie roczne tempo
przyrostu powierzchni mieszkaniowej wyniosto 4 490 m2 (=28,6 mieszkania/rok).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018.

Tabela 2. Budownictwo mieszkaniowe na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018

Rok Litedbe ittt [ P0w1er'zchma’uzytkowa L1czpa budynkéw
mieszkan [m?] mieszkalnych
2004 2 852 227 580 b.d.
2005 2870 229 848 b.d.
2006 2 884 231458 b.d.
2007 2 894 232 693 b.d.
2008 2915 234980 2531
2009 2939 238 373 2551
2010 2967 254107 2 568
2011 2990 257 688 2 605
2012 3018 261677 2 630
2013 3056 266573 2 665
2014 3095 271729 2703
2015 3127 275 865 2734
2016 3168 280817 2773
2017 3209 285 275 2807
2018 3253 290 433 2 849
Zmiana 401 62 853 318
2004-2018 14,1% 27,6% 12,6%
Sredni przyrost 29 4490 32
roczny
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 3. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie Gminy Lipno
w latach 2004-2018 [m?]

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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2.3. Budownictwo niemieszkaniowe

W latach 2004-2018 na terenie Gminy Lipno do uzytkowania oddano 249 budynkéw
niemieszkalnych o tacznej powierzchni uzytkowej 76 583 m2. Zdecydowanie najwieksza
powierzchnie uzytkowa sposrod poszczego6lnych rodzajow budynkéw niemieszkalnych oddanych
w latach 2005-2018 do uzytkowania na terenie gminy posiadaty budynki gospodarstw rolnych -
50 409 m2 (147 budynkéw), a w nastepnej kolejnosci:
budynki handlowo-ustugowe - 5 426 m2 (17 budynkéw);
budynki przemystowe - 4 505 m2 (9 budynkéw);
budynki szkolne — 3 774 m2 (1 budynek);
budynki garazy - 2 921 m2? (49 budynkoéw);
budynki magazynowe - 2 271 m2 (8 budynkéw);
budynki zakwaterowania turystycznego (inne niz hotele) - 1 873 m2 (2 budynki);
budynki kulturalne - 1 821 m2 (2 budynki);
budynki hoteli - 237 m? (1 budynek);
budynki stuzby zdrowa - 84 m2 (1 budynek).
budynki kultury fizycznej - 39 m2 (1 budynek).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
budownictwa niemieszkaniowego na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018.

9|Strona

Id: 81BDD37C-E2CE-4631-B18F-BADOAEDFEOE9. Podpisany Strona 9
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Tabela 3. Budownictwo niemieszkaniowe na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018 - liczba oraz powierzchnia uzytkowa budynkow

niemieszkaniowych oddanych do uzytkowania na terenie gminy w latach 2004-2018

Ogétem Bud. hoteli tuli;jt.yzcill(lvgéo han]fil;g\./vo- Garaze I T L Bud. szkolne I, s%u.Zby Bu.d ) kultu.r y e
Rok e ushugowe przemystowe | magazynowe kulturalne zdrowia fizycznej rolnych
[m2] liczba | [m?] | liczba | [m2] | liczba | [m?2] | liczba | [m2?] | liczba | [m?] | liczba | [m?] | liczba | [m?] | liczba | [m2?] | liczba | [m?2] | liczba | [m2?] | liczba | [m?] liczba
2004 3223 11 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
2005 968 7 0 0 0 0 27 1 408 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 533 2
2006 3300 17 0 0 0 0 0 0 49 1 0 0 0 0 0 0 979 0 0 0 0 0 2272 16
2007 | 9020 51 0 0 0 0 133 2 152 3 0 0 0 0 0 0 2405 1 0 0 0 0 6 330 45
2008 | 4652 20 0 0 0 0 217 2 53 2 58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4324 16
2009 7 498 16 0 0 0 0 672 3 49 1 682 1 822 2 299 0 0 0 0 0 0 0 4974 9
2010 3919 10 0 0 510 1 1903 2 43 1 0 0 164 1 450 0 390 0 0 0 39 1 420 4
2011 2 646 10 0 0 0 0 0 0 516 6 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2087 4
2012 2892 10 0 0 0 0 0 0 446 7 0 0 0 0 643 1 0 0 0 0 0 0 1803 2
2013 6 645 20 0 0 1363 1 0 0 371 7 1775 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3136 11
2014 3256 10 0 0 0 0 439 2 191 3 290 1 0 0 429 1 0 0 0 0 0 0 1907 3
2015 7 730 16 135 1 0 0 922 2 197 3 586 2 352 2 0 0 0 0 84 1 0 0 5454 5
2016 | 9598 18 102 0 0 0 45 1 164 4 26 1 91 1 0 0 0 0 0 0 0 0 9170 11
2017 2553 11 0 0 0 0 495 1 157 4 165 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1736 5
2018 8683 22 0 0 0 0 573 1 125 3 880 2 842 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6 263 14
SUMA | 76 583 | 249 | 237 1 1873 2 5426 | 17 | 2921 | 49 | 4505 9 2271 8 1821 2 3774 1 84 1 39 1 50409 | 147
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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powierzchnia budynkéw [m2] liczba budynkéw

Wykres 4. Liczba oraz powierzchnia uzytkowa budynkoéw niemieszkalnych oddanych

do uzytkowania na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 5. Powierzchnia uzytkowa poszczegolnych rodzajéw budynkow niemieszkalnych

oddanych do uzytkowania na terenie Gminy Lipno w latach 2005-2018 [m?]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

2.4. Dzialalnos$¢ gospodarcza

Na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018 nastgpit znaczny wzrost liczby podmiotow

gospodarczych wpisanych do rejestru REGON o 228 (wzrost o0 44,5 %).
W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace liczby podmiotéw

gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018.
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Tabela 4. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych

2005r.

na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018

Liczba zarejestrowanych
Rok podmiotéw gospodarczych
2004 512
2005 518
2006 534
2007 560
2008 609
2009 573
2010 612
2011 587
2012 602
2013 660
2014 691
2015 687
2016 682
2017 707
2018 740
: 228
Zmiana 2004-2018 44,5 %

534

2006T.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Lipno

w latach 2004-2018

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

OBSERWOWANY W LATACH 2004-2018 ROZWO] SPOLECZNO-GOSPODARCZY JEDNOSTKI
(WZROST LICZBY MIESZKANCOW, ODDAWANIE DO UZYTKOWANIA NOWYCH BUDYNKOW
MIESZKALNYCH I NIEMIESZKALNYCH, WZROST LICZBY ZAREJESTROWANYCH
PODMIOTOW GOSPODARCZYCH) POWODUJE ZWIEKSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA
NA ENERGIE (CIEPLNA I ELEKTRYCZNA) NA TERENIE GMINY LIPNO ZAROWNO NA CELE
OGRZEWANIA BUDYNKOW, PRODUKC]JI CIEPLE] WODY UZYTKOWE]
I PRZYGOTOWYWANIA POSIEKOW, JAK I NA CELE TECHNOLOGICZNO-PRODUKCYJNE.
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3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

3.1. System cieplowniczy

Na terenie Gminy Lipno brak jest zorganizowanego scentralizowanego systemu
cieptowniczego (nie istnieja koncesjonowane zaktady produkujace ciepto - cieptownie,
elektrocieptownie). Funkcjonujg tu gtéwnie indywidualne Zrédta ciepta o niskich mocach oraz
nieliczne kottownie lokalne. Zrédta te sa przyczyna tzw. ,niskiej emisji”. Spaliny emitowane przez
kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniaja sie w przyziemnych
warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitor6w w powigzaniu z czesta w okresie zimowym
inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen (gtéwnie pytéw zawieszonych PM 10
iPM 2,5).

3.2. Zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych

W 2015 r. w ramach opracowania ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Lipno”
przeprowadzono kompleksowg ankietyzacje budynkéw mieszkalnych na terenie gminy,
w wyniku ktérej zinwentaryzowano Zrédta grzewcze oraz stan docieplenia w 2 381 budynkach
mieszkalnych o 13cznej powierzchni uzytkowej 237 863 m2. W niniejszym rozdziale
wykorzystano dane zebrane podczas ankietyzacji w celu dokonania szczeg6towej charakterystyki
energetycznej sektora mieszkalnictwa na terenie Gminy Lipno.

Struktura wiekowa budynkdéw mieszkalnych
Najwiekszy udziat w powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy
Lipno posiadaja budynki powstate wlatach od 1967 do 1985 - 27,7 % oraz przed 1966 r.- 27,2 %.
W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace struktury
wiekowej budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Lipno.

Tabela 5. Szacunkowa struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Lipno

Lata oddania budynku do uzytkowania Powierzchnia uzytkowa [m?] Udziat
przed 1966 79 034 27,2%
1967-1985 80518 27,7%
1986-1992 15829 5,5%
1993-1997 12813 4,4%
1998-2008 46 786 16,1%
2009-2013 31593 10,9%
2014-2016 14 244 4,9%
2017-2018 9616 3,3%
Lacznie 290433 100,0%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS oraz inwentaryzacji budynkéw
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Wykres 7. Udziat powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych powstatych

na terenie Gminy Lipno w okreslonych latach
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS oraz inwentaryzacji budynkéw

Zapotrzebowanie cieplne budynku mozna w duzym przybliZeniu obliczy¢ positkujac sie
obowigzujacymi przepisami w latach, w ktorych dany budynek zostat oddany do uzytkowania.
Zaktadajac, ze budynek zostat wykonany zgodnie z przepisami - na podstawie powierzchni
budynku [m2] mozna obliczy¢ przecietne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wprowadzito nowe wspétczynniki przenikania ciepta dla
poszczegdlnych przegréd budowlanych, drzwi i okien. Przyktadowo dla wszystkich budynkéw
powstatych od 01.01.2014 r. do 01.01.2017 r. wspéiczynnik przenikania ciepta U dla $cian
zewnetrznych (przy t1 2 16°C) mogt wynosi¢ maksymalnie 0,25 W/m2K. Od 2017 do 2021r.
wymagane U wynosi 0,23 W/m2K, natomiast od 2021 r. juz tylko 0,20 W/m2K, co oznacza
systematyczny spadek strat ciepta i powstawanie budynkéw w wyzszych klasach energetycznych.

W kolejnych tabelach przedstawiono wartosci wspétczynnika U dla Scian zewnetrznych
oraz szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto na cele c.0. w zaleznosci od roku oddania budynku
do uzytkowania.

Tabela 6. Maksymalna dopuszczalna wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta dla $cian
zewnetrznych w zaleznosci od roku oddania budynku mieszkalnego do uzytkowania

Rol;od@ania budynku ws;\)/[éi)c(-z;jzzﬁlillf:(;)zrzl:r?ilz\; E:ll"i';ofjé dla Zmi:.:ma w st.osuilku do wartosci
o uzytkowania e e [ K najwyzszej (U=1,40 W/m2K)
do 1966 1,16-1,40 -
1967-1985 1,16 -17,1%
1986-1992 0,75 -46,4%
1993-1997 0,55 -60,7%
1998-2008 0,30-0,50 -64,3%
2009-2013 0,30 -78,6%
2014-2016 0,25 -82,1%
2017-2021 0,23 -83,6%
po 2021 0,20 -85,7%

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 7. Szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto na cele c.o0. w zaleznosci od roku oddania
budynku mieszkalnego do uzytkowania

Rok oddania budynku do uzytkowania Szzzuggfzvgﬁi?rﬁggzsazrzﬁfi r[llivc\/lﬁf fo

do 1966 270
1967-1985 240
1986-1992 160
1993-1997 120
1998-2008 90
2009-2013 85
2014-2016 75
2017-2021 60

po 2021 45

Zrédto: opracowanie wtasne

Stan docieplenia budynkéw mieszkalnych

Budynki mieszkalne oddane do uzytkowania na terenie Gminy Lipno przed 1966r.
charakteryzuja sie najnizszym stopniem docieplenia $cian (50 % budynkéw powstatych w tym
okresie posiada docieplone $ciany) oraz dachu (27 % budynkéw powstatych w tym okresie
posiada docieplony dach). Najwyzszym stopniem docieplenia $cian (88 %) oraz dachu (81 %)
charakteryzujg sie budynki powstate na terenie gminy po 1998 r.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczgce stanu
docieplenia budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Lipno.

Tabela 8. Stan docieplenia budynkow mieszkalnych na terenie Gminy Lipno
(udziat budynkéw z danym usprawnieniem energetycznym)

Lata oddania budynku do uzytkowania | Wymienione okna Docieplone $ciany | Docieplony dach
przed 1966 97% 50% 27%
od 1967 do 1985 97% 61% 40%
od 1986 do 1992 98% 64% 49%
od 1993 do 1997 98% 82% 69%
po 1998 92% 88% 81%
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji budynkéw
100%
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90% 82% 81%
80%
. . 69%
70% 61% 64%
60%
50% 49%
509
% 40%
40%
30% 27%
20%
10%
0%
Docieplone $ciany Docieplony dach
przed 1966 od 1967 do 1985 od 1986 do 1992 0d 1993 do 1997 Hpo 1998

Wykres 8. Stan docieplenia budynkow mieszkalnych na terenie Gminy Lipno
(udziat budynkéw oddanych do uzytkowania w danym okresie z okreslonym

usprawnieniem energetycznym)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji budynkéw
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Zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych

Przy szacowaniu aktualnego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych wykorzystano wskazniki okreslone w Tabeli nr 7 oraz dane dotyczace stanu
docieplenia budynkéw mieszkalnych (Tabela nr 8). Dodatkowo na potrzeby niniejszego
opracowania wedtug ogélnodostepnych danych literaturowych przyjeto nastepujgce szacunkowe
obnizenie zuzycia ciepta dla usprawnien termomodernizacyjnych: docieplenie $cian - 20 %,
docieplenie dachu - 10 %, wymiana okien - 10 %.

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujacym
wzorem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej:

Qwna= Vwi *Ar* cw * pw™* (0w — O0) * kr * tr / 3600 (kWh/rok)

Gdzie:

Qwna - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do przygotowania c.w.u.;
Vwi - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptq wode uzytkowg;

Af— powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza;

cw - ciepto witasciwe wody;

pw — gestos¢ wody;

6w - obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;

0o - obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;

kr — wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;

tr - liczba dni w roku;

W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkéw postuzono sie
wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkdw, ktéry wynosi
ok. 220 kWh/osobe.

Wykorzystujac powyzsze zalozenia taczne zapotrzebowanie na cieplo w sektorze
budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Lipno wynosi okoto 176 074 G]. Zdecydowanie
najwiekszy udzial w tacznym zapotrzebowaniu na ciepto posiadajg potrzeby grzewcze -
141 494 GJ] (80,4 %). Zapotrzebowanie ciepta na cele produkgji cieptej wody uzytkowej wynosi
okoto 25 185 GJ (14,3 %), natomiast na cele przygotowywania positkéw 9 395 GJ (5,3 %).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace aktualnego
szacowanego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 9. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy

Zapotrzebowanie na ciepto [G]] Udziat
c.o. 141 494 80,4%
cw.u. 25185 14,3%
positki 9 395 53%
Lacznie 176 074 100,0%

Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 9. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa

na terenie Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne

Zrédta ogrzewania budynkéw mieszkalnych

W strukturze urzadzen grzewczych stosowanych w budynkach mieszkalnych na terenie
Gminy Lipno dominujg kotty c.o. (gléwnie na paliwo state - wegiel kamienny i drewno), ktérych
udziat wynosi 88,7 %. W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane
w niniejszym zakresie.

Tabela 10. Struktura urzqdzen grzewczych stosowanych
w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lipno

Zrédto ciepta Udziat
kociot c.o. 88,7%
kuchnia grudzigdzka 7,3%
piece kaflowe 2,0%
piecyk ,koza” 0,9%
kominkowe 0,5%
grzejniki elektryczne 0,4%
pompy ciepta 0,2%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji budynkéw

0,9% 0,5%
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7,3%
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kuchnia grudziqdzka
piece kaflowe

@ piecyk "koza"

@ kominkowe

W grzejniki elektryczne
pompy ciepta

88,7%

Wykres 10. Struktura urzqdzen grzewczych stosowanych

w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji budynkéw
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Wsrdd kottow c.o. stosowanych w gospodarstwach domowych na terenie Gminy Lipno
dominujg urzadzenia w wieku do 5 lat, ktérych udzial wynosi 56 %. W kolejnej tabeli oraz
na wykresie przedstawiono szczegétowe dane w niniejszym zakresie.

Tabela 11. Struktura wiekowa kottéw c.o. stosowanych
w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lipno

Wiek kotta c.o. Udzial
do 5 lat 56%
od 5do 10 lat 32%
od 10 do 15 lat 8%
powyzej 15 lat 4%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji budynkéw

4%
8%

do 5 lat

od 5do 10 lat
od10do 15 lat
32% 56% | Bpowyzej 15 lat

Wykres 11. Struktura wiekowa kottéw c.o. stosowanych

w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji budynkéw

Struktura paliwowa oraz wielko$¢ produkcji ciepta w budynkach mieszkalnych

W gospodarstwach domowych na terenie Gminy Lipno w celach produkcji ciepta
wykorzystywane sg praktycznie wytacznie dwa rodzaje paliwa - wegiel kamienny oraz drewno.
Szacunkowe roczne zuzycie wegla kamiennego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy
wynosi 8 100 Mg, co przektada sie na 202 788 G]. Natomiast zuzycie drewna wynosi okoto
20 160 m3, co stanowi okoto 163 687 GJ]. Zuzycie pozostatych no$nikow energii na cele produkcji
ciepta wynosi okoto 11 528 GJ (1acznie olej opatowy, LPG, energia elektryczna). W kolejnej tabeli
oraz na wykresie przedstawiono szczeg6towe dane w niniejszym zakresie.

Tabela 12. Wielkos¢ produkcji ciepta z poszczegélnych paliw
w gospodarstwach domowych na terenie Gminy Lipno

Nos$nik energii Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 202 788 54%
biomasa (gtéwnie drewno) 163 687 43%
pozostate (olej opatowy, LPG, energia elektryczna) 11528 3%
Lacznie 378003 100%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji budynkéw
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= wegiel kamienny
= biomasa (gtéwnie drewno)

pozostate (olej opatowy,
LPG, energia elektryczna)

Wykres 12. Struktura paliwowa w produkcji ciepta w gospodarstwach domowych

na terenie Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji budynkéw

Zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych

Catkowita  efektywno$¢  energetyczng  budynku  okre§la  zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotna. Uwzglednia ono, obok energii koncowej, dodatkowe
nakltady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego no$nika energii (np. oleju opalowego, gazu, energii elektrycznej,
energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie
i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce
zasoby i S$rodowisko. Duza warto$¢ EP oznacza, Ze albo budynek jest energochtonny,
albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajaca sprawno$cig, albo wykorzystywane jest zZrédto
nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
konicowq oraz wspoétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii (wi).

W kolejnej tabeli ukazano warto$ci wspotczynnika w; dla poszczegélnych nosnikow
energii.

Tabela 13. Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

SRECR Zasilania. R Rodzaj no$nika energii Wi
W energie
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz plynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10
w budynku Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
. o 3 Wegiel kamienny lub gaz 0,80
Ciepto sieciowe z kogeneracji - -
Biomasa, biogaz 0,15
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SResel zasﬂama. R Rodzaj no$nika energii Wi
W energie
. L . . Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni -
Gaz lub olej opatowy 1,20
Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00
systemowa

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

Wykorzystujac powyzsze dane obliczono szacunkowe zapotrzebowanie na energie
pierwotng gospodarstw domowych na terenie Gminy Lipno, ktére wynosi 268 485 G]J.

3.3. Zapotrzebowanie na cieptlo gminnych budynkéw uzytecznosci

publicznej

Roczne zuzycie paliw opatowych przez jednostki organizacyjne oraz placéwki o§wiatowe
i placéwki kultury Gminy Lipno wynosi okoto:
e 80 tys. litréw oleju opatowego lekkiego - co stanowi 2 795 GJ;
e 223 Mg wegla kamiennego (ekogroszku) - co stanowi 5 352 GJ.
W  kolejnych tabelach przedstawiono podstawowe parametry paliw opatowych
stosowanych na cele grzewcze w jednostkach organizacyjnych oraz placéwkach o$wiatowych
i kulturalnych Gminy Lipno.

Tabela 14. Charakterystyka oleju opatowego wykorzystywanego na cele grzewcze
w jednostkach organizacyjnych oraz placowkach oswiatowych i kulturalnych Gminy Lipno

Zakres
Parametr Jednostka Min. Max
Gestos$¢ w temperaturze 15°C kg/m3 - 860
Warto$¢ opatowa MJ/kg 42,6 -
Temperatura zaptonu °C 56,0 -
Temperatura ptyniecia °C - -20
Pozostato$¢ po koksowaniu % - 0,30
Zawarto$¢ siarki dla gatunku L-1 % - 0,100
Zawarto$¢ wody Mg/kg - 200
Zawarto$¢ zanieczyszczen statych Mg/kg - 24,0
Pozostato$¢ po spopieleniu % - 0,010
Stabilno$¢ oksydacyjna g/m3 - 25
Barwa - czerwona

Zrédto: http://bip.uglipno.pl/

Tabela 15. Charakterystyka wegla kamiennego wykorzystywanego na cele grzewcze

w jednostkach organizacyjnych oraz placéwkach oswiatowych i kulturalnych Gminy Lipno

Parametr Jednostka Warto$¢
Granulacja mm 6-25
Warto$¢ opatowa MJ/kg >24
Zawartos¢ popiotu % 6-10%
Zawarto$¢ siarki % 0,6-1,0%
Wilgotnos¢ % <10

Zrédto: http://bip.uglipno.pl/

Sposrod 29 gminnych budynkéw uzytecznos$ci publicznej docieplenie $cian posiada 21
budynkoéw, co stanowi 72,4 %, natomiast docieplenie dachu 19 budynkéw, co stanowi 65,5 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegdétowe dane dotyczace stanu docieplenia oraz
Zrddet grzewczych budynkdéw uzytecznosci publicznej Gminy Lipno.
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Tabela 16. Systemy grzewcze, stosowane paliwa opatowe oraz stan docieplenia gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej

Lokalizacja Rok B wpi Stan termiczny
Miejscowo$¢ Nr bud. Obiekt budowy [m?] Zrédio co. Zrédio cw.u. Paliwo c.o. ngr:il;na Ocieplenie Scian Ocieplenie dachu
. Swietlica wiejska - . bojler wegiel . wetna
Brzezno 15 OSP 1970 316 kociot c.o. elektryczny kamienny Tak styropian - 5 cm mineralna - 5 cm
Swietlica wiejska - . bojler wegiel . impregnat
Chlebowo 14 OSP 1985 378 kociot c.o. elektryczny kamienny Tak styropian - 12 cm celulozowy — 20 cm
Wiejski Dom kociot c.o, welna
Chodorazek 105 ) 1990 250 kociot c.o. bojler olej opatowy Tak styropian - 12 cm :
Kultury mineralna - 10 cm
elektryczny
Swietlica wiejska - . bojler wegiel ) i )
Jankowo 68 OSP 1969 200 kociot c.o. elektryczny kamienny
. Szkota . . wegiel .
Jastrzebie 31 Podstawowa 1960 951 kociot c.o. kociot c.o. kamienny Tak styropian - 15 cm styropapa - 20 cm
. Biblioteka przed . . wegiel
Jastrzebie 2a Publiczna - Filia 1945 407 kociot c.o. kociot c.o. kamienny Tak Tak Tak
Karnkowo 42 Zespot Szkot 1999 4251 kociot c.o. kociot c.o. olej opatowy Tak styropian - 12 cm -
- Brak - obiekt pod
Karnkowo 42 Bl.bhOteka. . 1930 254 kociot c.o. kociot c.o. olej opalowy Tak opieka konserwatora wata szklana
Publiczna - Filia . -10 cm
zabytkow
Karnkowo 98 Swietlica wiejska - 1960 225 kociot c.o. bojler Weglel Tak - -
OSP elektryczny kamienny
. . bojler wegiel S wata szklana
Karnkowo 100 Budynek Socjalny 1952 232 kociot c.o. elektryczny kamienny Tak styropian - 10 cm 10 em
. piecyk c.o. dla bojler wegiel S wata szklana
Ktokock 75 Budynek Socjalny 1975 107 kazdego lokalu elektryczny kamienny Tak styropian - 10 cm 10 em
Kolankowo 42 Swietlica wiejska 1982 120 pompa ciepta pompa ciepta | pompa ciepta Tak styropian - 15 cm weina {r(l)lrclrenralna -
. i Swietlica wiejska - . bojler wegiel
Krzyzowniki 49 2014 483 kociot c.o. ! Tak Tak Tak
OSP elektryczny kamienny
Lochocin 108 Swietlica wiejska - 1970 348 kociot c.o. bojler Weglel Tak - -
OSP elektryczny kamienny
. Szkota . . wegiel .
Maliszewo 29 Podstawowa 1967 1450 kociot c.o. kociot c.o. kamienny Tak styropian - 10 cm styropapa - 15 cm
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Lokalizacja . Stan termiczny
. Rok Pow. uzytk. o . % o . ;
Miejscowo$¢ Nr bud. Obiekt budowy [m?] Zrédio co. Zrédio cw.u. Paliwo c.o. ngr:il;na Ocieplenie Scian Ocieplenie dachu
Maliszewo 112 Swietlica wiejska - 1980 281 kociot c.o bojler wegiel Tak styropian - 12 cm impregnat
(0N e elektryczny kamienny tyrop celulozowy - 20 cm
Ostrowite g0 | Swietlicawiejska-| g5 265 kociot c.o. bojler wegiel Tak . -
OSP elektryczny kamienny
Popowo 86 OSP 1975 204 kociot c.o. bojler wegiel - - -
elektryczny kamienny
Radomice 102 Blbh(.)teka 1970 300 kociot c.o. kociot c.o. wqglel Tak styropian - 8 cm wetna mineralna -
Publiczna kamienny 10 cm
Radomice 102 0oSP 1960 140 grzejniki bojler energta Tak . -
elektryczne elektryczny elektryczna
Radomice 115 Zespot Szkot 1962 3246 kociot c.o. kociot c.o. wqglel Tak styropian - 15 cm styropapa - 20 cm
kamienny
. Szkota . . . welna mineralna -
Trzebiegoszcz 49 Podstawowa 1930 533 kociot c.o. kociot c.o. pellet Tak styropian - 15 cm 10 cm
Wiejski Dom wesiel
Trzebiegoszcz 27a Kultury - Swietlica 1970 211 kociot c.o. kociot c.o. <8 Tak styropian - 15 cm styropapa - 20 cm
- kamienny
Wiejska
. Swietlica wiejska - . bojler wegiel . wata szklana
Wichowo 21 OSP 1970 223 kociot c.o. elektryczny kamienny Tak styropian - 10 cm 10 em
kociot c.o., wesiel
Wichowo 19a Osrodek Kultury 1975 300 kociot c.o. bojler et Tak styropian - 12 cm styropapa - 20 cm
kamienny
elektryczny
. , . 1937/ . . . .
Wichowo 5a Zespot Szkot 2007 3260 kociot c.o. kociot c.o. olej opatowy Tak styropian - 10 cm styropapa - 15 cm
. . Swietlica wiejska - grzejniki bojler energia
Wierzbick >4 (0N 1980 195 elektryczne elektryczny elektryczna Tak Tak
Swietlica wiejska - . bojler wegiel N )
Zbytkowo 74 OSP 1970 208 kociot c.o. elektryczny kamienny Tak styropian - 10 cm
Swietlica wiejska - . bojler wegiel
Ztotopole 20 OSP 1982 284 kociot c.o. elektryczny kamienny - - -

Zrédto: Urzqd Gminy Lipno
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3.4. Zapotrzebowanie na ciepto budynkow niemieszkalnych (1acznie)

Zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze dziatajagce na terenie Gminy Lipno
oszacowano na podstawie danych z Wojewo6dzkiego Banku Zanieczyszczen oraz ankietyzacji
budynkéw przeprowadzonych w ramach opracowania ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Gminy Lipno”.

Laczne roczne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze na terenie Gminy Lipno wynosi
okoto 24 898 G], w tym przez gminne budynki uzyteczno$ci publicznej 8 147 GJ, co stanowi
32,7 %. Zdecydowanie najwiecej ciepta produkowanego jest z wegla kamiennego - 15 635 GJ,
co stanowi 62,8 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
aktualnego zuzycia ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzace dzialalno$¢ na terenie Gminy
Lipno.

Tabela 17. Roczne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze
prowadzgce dziatalnos¢ na terenie Gminy Lipno

Paliwo opatowe Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 15635 62,8%
olej opatowy 5043 20,3%
biomasa - pellet 2720 10,9%
biomasa - drewno 1452 5,8%
gaz LPG 48 0,2%
Lacznie 24 898 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne

0,2|%

= wegiel kamienny

olej opatowy

= biomasa - pellet

20,3%
= biomasa - drewno

= gaz LPG

Wykres 13. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w pokryciu zapotrzebowania na ciepto

podmiotéw gospodarczych prowadzqcych dziatalnos¢ na terenie Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zuzycie energii pierwotnej przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalnosc¢
na terenie Gminy Lipno wynosi okoto 23 633 G]J.
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3.5. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta
3.5.1. Szacunkowa aktualna wielkos$¢ emisji zanieczyszczen

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do atmosfery z pozostatych emitoréw na terenie
gminy (gtdwnie tzw. niskiej emisji) wykorzystano wskazniki emisji opracowane przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu wyznaczenia efektu ekologicznego
w ramach programu: ,Poprawa jako$ci powietrza cze$¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji
wspierajgca wzrost efektywnoSci energetycznej i rozwo6j rozproszonych odnawialnych Zrédet
energii” oraz wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa state wg EN 303-5:2012.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresach zobrazowano wskazniki emis;ji
poszczegdlnych zanieczyszczen dla poszczegdlnych paliw grzewczych oraz Zrédet ciepta.
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Tabela 18. WskazZniki emisji zanieczyszczen dla poszczegélnych rodzajow paliw oraz Zrédet ciepta

Wskazniki emisji
Paliwo state - weglowe (z wytaczeniem biomasy) Biomasa
Zamecz.ysz- Kotty Kottly Kottly LGy . Kotly Kotly Kotty
czenie . Gaz LPG Olej
miano Kotty automat. automat. automat. , .| automat. automat. automat.
. . . . ziemny (propan- | opatowy |Kotly starej . . .
starej nowe;j nowe;j nowe;j , nowej nowej nowej
. " . . butan) generacji . . .
generacji | generacji | generacji | generacji generacji | generacji | generacji
- 3 klasa - 4 Kklasa - 5klasa - 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa
Pyt PM10 g/GJ 225 78 37,44 24,96 0,5 1,55 3 480 34 13,6 9,18
Pyl PM 2,5 g/GJ 201 70 33,6 22,4 0,5 1,55 3 470 33 13,2 891
CO2 kg/G] 93,74 93,74 93,74 93,74 55,82 63,1 76,59 0 0 0 0
Benzo(a)piren | mg/GJ 270 0,079 0,0237 0,0158 0 0 10 121 10 3 2
SOz g/GJ 900 450 450 450 0,5 0,29 140 11 11 11 11
NOx g/GJ 158 165 165 165 50 39 70 80 91 91 91

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Kotty na biomase starej generacji (pozaklasowe) | 480,00

Kotty weglowe starej generacji (pozaklasowe) | 225,00

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa : 78,00
Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa :] 37,44
Kotty na biomase automat. - 3 klasa :] 34,0
Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa :] 24,96
Kotty na biomase automat. - 4 klasa :] 13,60
Kotty na biomase automat. - 5 klasa :| 9,18
Kotty na olej opatowy | 3,00
Kotty na gaz LPG | 1,55

Kotty na gaz ziemny | 0,50

0 100 200 300 400 500 600
Wykres 14. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegélnych zrédet ciepta (g/GJ)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012

1 I I I I I
Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe) | 270,000

Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe) | 121}000

Kotty na biomase automat. - 3 klasa :I 10,00

Kotty na olej opatowy :I 10,00
Kotly na biomase automat. - 4 klasa ] 3,000
Kotty na biomase automat. - 5 klasa ] 2,000
Kotty weglowe automatyczne - 3 klasa | 0,079
Kotty weglowe automatyczne - 4 klasa | 0,024
Kotty weglowe automatyczne - 5 klasa | 0,016
Kotty na gaz LPG 0,000

Kotty na gaz zimeny | 0,000

0 50 100 150 200 250 300

Wykres 15. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegélnych zZrédet ciepta (g/GJ)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Analizujac dane zawarte w poprzedniej tabeli oraz na wykresach wynika, iz zdecydowanie
najwieksza emisje zanieczyszczen powodujg pozaklasowe kotly weglowe oraz pozaklasowe kotty
na biomase (drewno). Najmniejsze wskaZniki emisji powoduja natomiast kotlty na gaz ziemny,
kotty na gaz LPG, kotty na olej opatowy. Natomiast w przypadku B(a)P stosowanie kottéw na gaz
ziemny oraz kottéw na gaz LPG nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia.

Na podstawie wskaznikéw emisji poszczeg6lnych zanieczyszczen do powietrza (zgodnie
z tabela nr 18) oraz wielko$ci zuzycia paliw opatowych (energii koficowej) oszacowano taczng
aktualng emisje zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Lipno w wyniku produkc;ji ciepta,
ktéra wynosi 22 250 Mg, w tym z gospodarstw domowych - 20 366 Mg (co stanowi 91,5 %) oraz
z podmiotéw gospodarczych - 1 884 Mg (co stanowi 8,5 %), w tym:

o wielko$¢ emisji poszczeg6lnych zanieczyszczen:
e Dwutlenek wegla - 21 747 Mg;
Dwutlenek siarki - 201 Mg
Pyt zawieszony PM 10 - 130 Mg;
Pyt zawieszony PM 2,5 - 123 Mg;
Tlenki azotu - 49 Mg;
Benzo(a)piren - 0,079 Mg.
o wielko$¢ emisji z poszczegdlnych paliw:
e wegiel kamienny - 20 799 Mg;
e gaz LPG - 888 Mg;
e olej opatowy - 387 Mg;
e Dbiomasa (drewno+pellet) - 175 Mg.

Na kolejnych wykresach zobrazowano dane dotyczace aktualnej emisji zanieczyszczen

do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Lipno.

8,5%

gospodarstwa domowe

podmioty gospodarcze

91,5%

Wykres 16. Udziat gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych w emisji

zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne
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1,7%
4,0% ’ 0.8%
@ wegiel kamienny
gaz LPG
olej opatowy
biomasa
93,5%

Wykres 17. Udziat poszczegdélnych paliw opatowych w emisji zanieczyszczen do powietrza

z obszaru Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne

3.5.2. Ocena aktualnej jakosci powietrza na terenie gminy

Zgodnie z ,Roczng oceng jakoSci powietrza w wojewo6dztwie kujawsko-pomorskim -
raport wojewddzki za rok 2018” (Bydgoszcz, kwiecienn 2019) na terenie Gminy Lipno wyznaczono
nastepujace obszary przekroczen standardéw jakosci powietrza ze wzgledu na kryterium
ochrony zdrowia ludzi:

e obszar przekroczen poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu (obszar przekroczen
oprocz Gminy Lipno wyznaczono rowniez w 202 innych gminach);

e obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM 10 ze wzgledu
na liczbe dni z przekroczeniami poziomu 24 h (obszar przekroczen oprécz Gminy Lipno
wyznaczono réwniez w 20 innych gminach);

e obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM 2,5 (11 faza)
ze wzgledu na stezenie S$rednie roczne (obszar przekroczen oprécz Gminy Lipno
wyznaczono réwniez w 31 innych gminach);

e obszar przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu (03) (obszar przekroczen
oprocz Gminy Lipno wyznaczono réwniez w 210 innych gminach).

Wedtug danych WIOS gtéwng przyczyna przekroczen dopuszczalnych —stezen
zanieczyszczen na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego jest oddziatywanie emis;ji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych (stezenia pytéw
zawieszonych oraz B(a)P wykazujg wyrazng zmienno$¢ sezonowa - przekroczenia dotycza
gltownie grzewczego).

Na kolejnej rycinie przedstawiono wyznaczone w 2018 r. obszary przekroczen poziomu
dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM 10 i PM 2,5 oraz poziomu docelowego dla B(a)P
na terenie strefy kujawsko-pomorskie;.
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Rysunek 3. Obszary przekroczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM 10
w strefie kujawsko - pomorskiej (rok 2018)

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim - raport wojewédzki za rok 2018”

Rysunek 4. Obszary przekroczen stezenia rocznego pytu zawieszonego PM 2,5
w strefie kujawsko - pomorskiej (rok 2018)

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim - raport wojewédzki za rok 2018”
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Rysunek 5. Obszary przekroczen stezenia sredniego rocznego benzo(a)pirenu
w strefie kujawsko - pomorskiej (rok 2018)

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim - raport wojewédzki za rok 2018”

W CELU POPRAWY ZLEJ JAKOSCI POWIETRZA NA TERENIE GMINY LIPNO
NALEZY DAZYC DO INTENSYFIKACJI WYMIANY PRZESTARZALYCH WEGLOWCH ZRODEL
GRZEWCZYCH W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH NA URZADZENIA EFEKTYWNE
ENERGETYCZNIE (KOTLY ECO DESIGN 1 5 KLASY) OPALANE PALIWAMI NISKOEMISYJNYML

3.6. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w ciepto

3.6.1. Przyjete kierunki rozwoju zaopatrzenia w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto na terenie Gminy Lipno realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujgcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
zmian w zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobéw
zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem Gminy Lipno jest prowadzenie dziatan zwiekszajacych
efektywnosci energetyczng produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie rozwigzan
niskoemisyjnych wpltywajacych na poprawe jakos$ci powietrza atmosferycznego.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w ciepto okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie
z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Lipno.
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Tabela 19. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqgzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Lipno
Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto
Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wiaczenie sie wtadz regionalnych w realizacje jej celéw. Obecnie potrzeba
planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiaja przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania
wymogom S$rodowiskowym czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie energetyczne jest jednym
z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.

Zgodnie z ,Polityka Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e poprawa efektywno$ci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujgcego bez
wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng,

e rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii poprzez dazenie do wzrostu udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii,

e ograniczenie oddzialywania energetyki na $rodowisko poprzez ograniczenie emisji CO2, SO2, NOx oraz pyléw zawieszonych oraz zmiane struktury
wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa w znacznym stopniu wspotzalezne. Poprawa efektywno$ci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa
i energie, przyczyniajac sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziala na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez
redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwo6j wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami polityka energetyczna
gminy bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zré6wnowazonego rozwoju.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systemdw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiagniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo state
0d 11 marca 2019 roku, na terenie kraju mozna wprowadzaé¢ do obrotu wytacznie kotlty na paliwa state, w tym kotly na biomase niedrzewng oraz kotty
do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, spetniajace wymogi klasy 5 w zakresie efektywnosci energetyczno-emisyjnej podanej zgodnie z normg PN-EN 303-
5:2012 Kotly grzewcze. Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Kolejne zaostrzenie
przepis6w wejdzie w zycie 1 stycznia 2020 roku, kiedy to kotty na paliwa state dostepne na rynku UE bedg musiaty spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji
UE 1189/2015 z dnia 28 kwietnia 2015 roku, czyli tzw. Eco Design / Ekoprojekt.
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Dokument

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkKi i ich usytuowanie

ktére przedstawiajg sie nastepujaco:

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne warto$ci wspétczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotna),

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m?2 rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
0d 1 stycznia 2014 r. 0d 1 stycznia 2017 r. 0d 1 stycznia 2021 r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzyteczno$ci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzyteczno$ci publicznej - pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkéw technicznych maksymalnych dopuszczalnych wskaznikéw zapotrzebowania na energie pierwotng
powoduje, iz nawet budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie spetnia¢ wymogéw rozporzadzenia w zakresie max.
zapotrzebowania na energie pierwotng przy zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny - nawet kotta 5 klasy (wi =1,1) czy na paliwa ciekte (wi =1,1).
Ze wzgledu na niski wspdétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwigzaniem sa zrédia ciepta opalane biomasa
(w1 =0,2). Stosowanie kotléw weglowych lub kottéw na paliwa ciekte w nowym budownictwie, w celu osiagniecia max. dopuszczalnego EP, wymagac¢ bedzie
stosowania systeméw wentylacji mechanicznej z rekuperacjg oraz/lub stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz powszechniejszym rozwigzaniem w celu
osiggniecia wymaganego EP bedzie rowniez stosowanie pomp ciepta (w sprzezeniu z np. instalacja PV).

Uchwata Nr XIX/349/16 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25 kwietnia 2016 r. w sprawie okreslenia
programu ochrony powietrza dla 4 stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na przekroczenia wartosci docelowych
benzo(a)pirenu.

Uchwata Nr XXVIII/494 /16 Sejmiku Wojewo6dztwa Kujawsko - Pomorskiego z dnia 19 grudniu 2016 r. w sprawie okre$lenia
programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko - pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomow dopuszczalnych dla pytu
PM 10 i benzenu oraz poziomu docelowego dla arsenu
Uchwata Nr XXXVII/622/17 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego z dnia 23 pazdziernika 2017 r. w sprawie okreslenia
programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego i
dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM 2,5

Dokument

Obowigzujgce na terenie strefy kujawsko-pomorskiej Programy Ochrony Powietrza okreslaja do realizacji dziatania kierunkowe zmierzajgce do ograniczenia
zanieczyszczenia powietrza pytami zawieszonymi oraz benzo(a)pirenem. Dziatania kierunkowe s3 to wszelkie dziatania, ktérych wdrazanie spowoduje obnizenie
emisji pylu zawieszonego PM2,5, bedgce przyktadem dobrej praktyki w zagospodarowaniu przestrzennym, dziatalnos$ci gospodarczej oraz zyciu codziennym
spoteczenistwa, ktére w miare mozliwo$ci technicznych i ekonomicznych powinny by¢ wdrazane do codziennej praktyki. Sa to dziatania ciagte, ktére powinny by¢
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realizowane przez wtadze samorzadowe, poszczegoélne zaklady przemystowe i ustugowe, spétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe zlokalizowane na terenie strefy
oraz mieszkancow strefy.
1. W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowej i technologicznej) - przedsiebiorstwa energetyczne,
jednostki samorzadu terytorialnego, mieszkancy:
e nawigzanie wspoétpracy przez samorzady z dostawcami ciepta sieciowego, paliw gazowych;
e rozbudowa centralnych systeméw zaopatrywania w energie cieplna;
e rozbudowa sieci gazowej;
e wymiana starych piecéw na paliwo state na nowe na paliwo niskoemisyjne (gaz, olej, prad elektryczny) lub na ogrzewanie z sieci cieptowniczej lub
na indywidualne Zrédta energii odnawialnej lub (jezeli nie ma innej mozliwosci) na piece klasy V na paliwo state;
zmiana (jezeli jest stosowane) paliwa statego na inne o mniejszej zawartos$ci popiotu;
e niestosowanie do ogrzewania pomieszczen mutéw, flotéw, mokrego drewna;
e zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta - termomodernizacja budynkéw (zwtaszcza budynkdow
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej);
e ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych;
e zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytwdrczosci wptywajaca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM2,5;
e regularne czyszczenie kominoéw przy spalaniu paliw statych.
2. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrddet punktowych - energetyczne spalanie paliw - przedsiebiorstwa energetyczne:
ograniczenie emisji pylu zawieszonego i B(a)P poprzez optymalne sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii;
zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci zanieczyszczen;
stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do powietrza;
stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogoéw emisyjnych zawartych w Dyrektywie 2010/75/UE (IED);
stosowanie odnawialnych Zrédet energii;
zmniejszenie strat przesytu energii.
zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrédet punktowych - zrédta technologiczne - zaktady przemystowe:
stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do powietrza;
optymalizacja proces6w produkcji w celu ograniczenia emisji substancji do powietrza;
zmiana technologii produkcji, prowadzaca do zmniejszenia emisji pytéw, stopniowe wprowadzanie BAT;
stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogoéw emisyjnych zawartych w Dyrektywie 2010/75/UE (IED);
podejmowanie dziatan ograniczajacych do minimum ryzyko wystapienia awarii urzadzen ochrony atmosfery (ze szczegdlnym uwzglednieniem duzych
obiektéw przemystowych), poprzez utrzymywanie urzadzen w dobrym stanie technicznym.
4. W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy - jednostki samorzadu terytorialnego:
e ksztattowanie wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz u§wiadamianie
o szkodliwo$ci spalania paliw niskiej jako$ci;
e prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu u$wiadamianie spoteczenstwa o szkodliwosci spalania paliw niekwalifikowanych i odpadéw
potaczonych z informacja na temat kar administracyjnych ze spalania paliw niekwalifikowanych i odpadéw;

.....é......
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e uswiadamianie spoteczenistwa o korzy$ciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej sieci cieptowniczej, gazowej, termomodernizacji i innych dziatan
zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej;

e promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrédet ciepta oraz Zrédet energii odnawialnej, ze wskazaniem Zrédet ich finansowania oraz dotowania
wymiany;

¢ informowanie mieszkanncé6w o mozliwosci uzyskania doptat i skorzystania z programéw, np. przeprowadzenie kapani ,WeZ dotacje - wymien piec”;

e wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji towaru i ustug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami
zréwnowazonego rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza.

5. W zakresie planowania przestrzennego - jednostki samorzadu terytorialnego: uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego sposobdw zabudowy i zagospodarowania terenu umozliwiajacych
ograniczenie emisji pytu zawieszonego i B(a)P poprzez dziatania polegajace na:

e wprowadzaniu zieleni ochronnej i urzadzonej, zalesianie wyznaczonych stref ochronnych oraz niekubaturowe zagospodarowanie przestrzeni
publicznych miast (place, skwery);

e zachowaniu istniejacych terenéw zieleni i wolnych od zabudowy celem lepszego przewietrzania miast;

e ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z zaleceniem instalowania ogrzewania niskoemisyjnego w nowo planowanej zabudowie;

e zalecaniu podtgczania nowych obiektéw do sieci cieptowniczej w rejonach objetych centralnym systemem cieptowniczym.

6. Uwzglednianie przez podmioty podlegajace ustawie o zamdéwieniach publicznych:

e kryteriéw efektywno$ci energetycznej w definiowaniu wymagan dotyczacych zakup6éw produktéw (np. klasa efektywnosci energetycznej, niskie zuzycie
paliwa, itp.);
o kryteriéw efektywno$ci energetycznej w ramach zakupdédw ustug (np. stosowania zabezpieczen przed pyleniem w czasie robét budowlanych, segregacji

odpaddw itp.).
Uchwata Nr VIII/136/19 Sejmiku Wojew6dztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 czerwca 2019 r. w sprawie wprowadzenia na
Dokument obszarze wojewo6dztwa kujawsko-pomorskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw (tzw. Uchwala antysmogowa)

Przyjeta uchwata antysmogowa zawiera katalog paliw statych, ktérych stosowanie jest zakazane oraz okres$la standardy emisyjne i w zakresie efektywnosci
energetycznej, ktéorym wkrétce beda musiaty podlega¢ wszystkie piece centralnego ogrzewania, inne piece, a nawet domowe kominki. Okresla tez stosunkowo
dtugie okresy przejsciowe dla cze$ci nowych regulacji - tak, by ich wprowadzenie byto jak najmniej ucigzliwe i wpisywato sie w naturalny rytm wymiany
wyeksploatowanych urzadzen. Kalendarium wdrazania nowych zasad przedstawia sie nastepujaco:

e zakaz palenia weglem brunatnym oraz mulami i flotokoncentratami weglowymi (takze ich pochodnymi), mialem weglowym najgorszej jakosSci i mokra
biomasa (np. niesezonowanym drewnem) - od 1 wrzesnia 2019 r.;
obowigzek posiadania §wiadectwa jako$ci uzywanego paliwa statego - od 1 wrze$nia 2019 r.;
zakaz eksploatacji tzw. pozaklasowych kottéw grzewczych - od 1 stycznia 2024 r.;
zakaz uzywania ogrzewaczy pomieszczen (np. kominkéw) niemieszczacych sie w standardach emisji i efektywno$ci energetycznej - od 1 stycznia 2024 r.;
zakaz eksploatacji kottéw grzewczych ponizej 5. klasy - od 1 stycznia 2028 r.
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Okre$lone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto
Dokument Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

Gtownym celem ochrony powietrza atmosferycznego jest poprawa czystos$ci powietrza przez takie ksztattowanie zagospodarowania przestrzennego, aby rozwoj
zabudowy oraz ciggéw infrastrukturalnych i transportowych nie pogarszat stanu Srodowiska, w tym jako$ci zycia mieszkancéw oraz aby zostaty dotrzymane normy
jako$ci powietrza. Wspierane bedzie przejscie na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach, w tym rozwoj zbiorowej infrastruktury energetycznej oraz
infrastruktury z zastosowaniem paliw ekologicznych i infrastruktury opartej na zrédtach odnawialnych oraz budowa i modernizacja instalacji grzewczych
wykorzystujacych bezemisyjne lub niskoemisyjne paliwa w celu zmniejszenia niskiej emisji. Zalecenia:
e rozwoj zbiorowej infrastruktury energetycznej oraz infrastruktury z zastosowaniem paliw ekologicznych i infrastruktury opartej na Zrédtach odnawialnych,
¢ budowa i modernizacja instalacji grzewczych wykorzystujacych bezemisyjne lub niskoemisyjne paliwa w celu zmniejszenia niskiej emisji oraz przytaczanie
obiektéw do miejskich sieci cieptowniczych.

Dokument Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Lipno na lata 2018-2021 z perspektywa do roku 2025

Program okresla do realizacji nastepujace zadania:
e kontynuacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w potaczeniu z wymiang przestarzatych zrédet ogrzewania zgodnie z planem gospodarki niskoemisyjnej;

e modernizacja indywidualnego budownictwa wraz wymiang instalacji c.0., w tym wprowadzanie odnawialnych zrédel energii (montaz kolektoréw
stonecznych oraz pomp ciepta);

e sukcesywne zwiekszanie $wiadomosci spoteczenstwa w zakresie potrzeb i mozliwosci ochrony powietrza, w tym oszczednosci energii oraz szkodliwosci
spalania odpadéw w gospodarstwach domowych;

¢ uwzglednianie w zamoéwieniach publicznych probleméw ochrony powietrza, poprzez odpowiednie przygotowanie SIWZ.

Dokument Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Lipno

Celami gtéwnymi planu jest ograniczenie emisji COz, zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej oraz zwiekszenie wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych.
PGN okres$la do realizacji nastepujace dziatania:

termomodernizacja gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej;

montowanie kolektor6w stonecznych na cele przygotowania c.w.u.;

montowanie instalacji fotowoltaicznych (PV) do wspomagania produkcji energii elektrycznej;
edukacja mieszkancéw w zakresie efektywnosci energetycznej i odnawialnych zrédet energii;
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych potaczona z wymiang weglowych Zrédet ciepta.

Zrédto: opracowanie wtasne
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3.6.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Sektor mieszkalnictwa - budynki mieszkalne
Zmiane zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzang z oddawaniem

do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci oszacowano
na podstawie zachodzacych w latach 2004-2018 na terenie Gminy Lipno tendencji zmian
w zakresie liczby mieszkancéw (zapotrzebowanie na ciepto w celu przygotowywania positkow)
oraz powierzchni mieszkan oddawanych do uzytkowania (zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u.)
przedstawionych w rozdziale 2 niniejszego opracowania.

Dodatkowo przyjeto, iz nowe budynki mieszkalne oddawane do uzytku na terenie gminy
w latach 2020-2035 budowane beda w standardzie energooszczednym (zapotrzebowanie
na ciepto wynosi¢ bedzie 45 kWh/m2).

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami oszacowano, iZ na terenie Gminy Lipno
w perspektywie do 2035 r. zapotrzebowanie na ciepto w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie
0 17 880 GJ, co stanowi przyrost o 10,2 % w stosunku do aktualnego zapotrzebowania na ciepto.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczgce przewidywanej zmiany
zapotrzebowania na cieplo w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Lipno zwigzanej
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci.

Tabela 20. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
na terenie Gminy Lipno zwiqzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmiangq liczby mieszkancow

PRZEWIDYWANA ZMIANA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO [G]
Rok c.0. C.W.U. positki Lacznie
2020 727,4 389,3 0,8 1117,5
2021 1454,8 778,7 1,6 2235,0
2022 21821 1168,0 2,4 3352,6
2023 2909,5 1557,4 32 4470,1
2024 36369 1946,7 4,0 5587,6
2025 4 364,3 2336,1 4,8 6705,1
2026 5091,7 27254 55 7 822,6
2027 5819,0 31148 6,3 8940,1
2028 6 546,4 35041 7,1 10 057,7
2029 7 273,8 3893,5 7,9 11175,2
2030 8001,2 42828 8,7 12 292,7
2031 8728,6 4672,2 9,5 13 410,2
2032 9 455,9 5061,5 10,3 14 527,7
2033 10183,3 5450,9 11,1 15 645,3
2034 10910,7 5840,2 11,9 16 762,8
2035 11 638,1 6229,5 12,7 17 880,3
Zmiana w stosunku
do aktualnego 8,2% 24,7% 0,1% 10,2%
zapotrzebowania

Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 18. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na cieplo w sektorze mieszkalnictwa
na trenie gminy zwiqgzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkoéw mieszkalnych

oraz zmiangq liczby ludnosci [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne

W celu oszacowania wielko$ci produkcji ciepta (zuzycia ciepta) w budynkach
mieszkalnych przyjeto zatozenie, iZ usredniona sprawnos¢ produkg;ji ciepta w nowych budynkach
mieszkalnych bedzie wysoka i wyniesie 80 %. W zwigzku z powyzZszym na terenie Gminy Lipno
w perspektywie do 2035r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci zuzycie ciepta (produkcja ciepta) w sektorze
mieszkalnictwa wzrosnie o 22 350 GJ, co stanowi przyrost o 5,9 % w stosunku do aktualnego
zuzycia ciepta.

W celu oszacowania zuzycia energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych przyjeto
zalozenie, iz wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng nowych budynkéw mieszkalnych
wyniesie 70 kWh/m2 W zwigzku z powyzszym na terenie Gminy Lipno w perspektywie
do 2035 r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych zuzycie energii
pierwotnej w sektorze mieszkalnictwa wzro$nie o 16 972 GJ, co stanowi przyrost o 6,3 %
w stosunku do aktualnego zuzycia energii pierwotne;j.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zestawienie przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, produkc;ji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnos$ci na terenie Gminy

Lipno w perspektywie do 2035 .

Tabela 21. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta
oraz zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie gminy w perspektywie do 2035 r.

Zmiana zapotrzebowania Zmiana zuzycia (produkc;ji) Zmiana zuzycia energii
na ciepto ciepta pierwotnej
GJ % GJ % GJ %
17 880 10,2 22 350 59 16972 6,3

Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 19. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia
energii pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych

oraz zmiany liczby ludnosci na terenie gminy w perspektywie do 2035 r. [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne

Podstawowym celem ,Polityki energetycznej Polski do roku 2030” jest poprawa
efektywnoSci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu
gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie
pierwotna.

W wyniku zaktadanego rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy prognozowany jest
wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng wskutek oddawania do uzytkowania nowych
budynkéw mieszkalnych (wzrost powierzchni mieszkaniowej na terenie gminy).

Podstawowymi dzialaniami jakie nalezy realizowaé¢ na terenie gminy w sektorze
mieszkalnictwa w celu zréwnowazenia przyrostu zapotrzebowania na energie pierwotna
zwiagzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych jest:

e prowadzenie prac termomodernizacyjnych obecnie istniejgcego zasobu mieszkaniowego;

e zmiana sposobu ogrzewania budynkéw - rezygnacja z paliw o wysokim wspétczynniku
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na paliwa o niskim wspétczynniku naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej (np. biomasa) - tj. stosowanie kottéw automatycznych
na biomase najlepiej 5. klasy lub EKODESIGN (EKOPROJEKT).

Termomodernizacja istniejacego zasobu mieszkaniowego

W celu oszacowania potrzeb termomodernizacyjnych istniejacego zasobu
mieszkaniowego gminy, aby zrdwnowazy¢ prognozowany przyrost zapotrzebowania na energie
pierwotng w wyniku powstawania nowych budynkéw mieszkalnych przyjeto nastepujace
zatozenia:

e budynek referencyjny - budynek jednorodzinny o powierzchni 100 m? i zuzyciu opatu
na cele c.o. wilo$ci 4 Mg wegla kamiennego /rok;

o zakladana redukcja zuzycia ciepta na cele c.o. w wyniku przeprowadzenia
termomodernizacji wyniesie 40 %.

Wykorzystujgc powyzsze zalozenia w celu zré6wnowazenia wzrostu zapotrzebowania
na energie pierwotng spowodowanego oddawaniem do uzytku nowych budynkéw mieszkalnych
do 2035r. na terenie Gminy Lipno termomodernizacji nalezy podda¢ okoto 386 budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych o powierzchni 100 m2 (38 600 m2), co stanowi okoto 13,3 %
obecnej powierzchni mieszkaniowej na terenie gminy.

Zastepowanie wegla kamiennego biomasg
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla wegla wynosi 1,1 natomiast

dla biomasy 0,2. W celu zrownowazenia prognozowanego przyrostu zapotrzebowania na energie
pierwotng w wyniku powstawania nowych budynkéw mieszkalnych do 2035 r. na terenie Gminy
Lipno nalezy wymieni¢ weglowe Zrodta ciepta na Zrdédia ciepta opalane biomasa w okoto 189
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budynkach mieszkalnych jednorodzinnych o powierzchni 18 900 m2, co stanowi okoto 6,5 %
obecnej powierzchni mieszkaniowej na terenie gminy (przyjmujgc budynek referencyjny jak dla
wariantu termomodernizacyjnego).

Sektor gospodarczy
Zmiany zapotrzebowania na ciepto w sektorze gospodarczym zalezne sa w najwiekszym

stopniu od powstawania nowych lub likwidacji istniejacych zaktadéw przemystowo-
produkcyjnych na terenie Gminy Lipno. W gatezi tej (przemyst) najwieksze zapotrzebowanie
na ciepto wystepuje przede wszystkim na cele technologiczne. Czesto ogrzewanie pomieszczen
realizowane jest z wykorzystaniem ciepta powstajacego w procesach produkcyjnych
i technologicznych.

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na ciepto sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym zapotrzebowaniem na nos$niki energii oraz
np. istniejaca koniunkturg wptywajaca na wielko$¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejacych zaktadéw.

Jednak analizujac tendencje zmian zachodzacych na terenie Gminy Lipno w zakresie
wzrostu liczby zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych oraz powstawaniem nowych
budynkéw niemieszkalnych (rozdziat 2 niniejszego opracowania) prognozuje sie,
iz zapotrzebowanie na ciepto sektora gospodarczego wzro$nie.

Natomiast w zwigzku z prowadzeniem przez Gmine Lipno systematycznych prac
zwiekszajacych efektywnos$¢ energetyczng budynkéw uzytecznosci publicznej prognozuje sie,
iz zapotrzebowanie tej grupy budynkéw na ciepto zmniejszy sie.

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

4.1. System elektroenergetyczny

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie Gminy
Lipno jest Energa Operator S.A. Oddziat w Toruniu.

Gmina Lipno zasilana jest w energie elektryczna ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV
GPZ Lipno (rok budowy 1971), w ktérej zabudowano dwa transformatory o mocy 16 MVA kazdy
(typ TR-16000/110 oraz TCRB-16000/110). Srednie obcigzenie stacji wynosi 50 % mocy
zZnamionowe;j.

Na terenie Gminy Lipno znajduja sie 234 stacje transformatorowe 15/0,4 kV o tgcznej
mocy zainstalowanej 16,334 MVA.

Szczegotowy wykaz stacji transformatorowych 15/0,4 kV znajdujqcych sie na terenie Gminy
Lipno przedstawiono w zatqczniku nr 1 do niniejszego opracowania.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono zagregowane dane dotyczace
struktury mocy oraz wieku stacji transformatorowych 15/0,4 kV pracujacych na terenie gminy.

Tabela 22. Struktura mocy stacji transformatorowych 15/0,4 kV
znajdujqgcych sie na terenie Gminy Lipno

Moc stacji 15/0,4 kV [kKVA] Liczba stacji Udziat
do 20 16 6,8%
30 10 4,3%
40 62 26,5%
46 2 0,9%
50 10 4,3%
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Moc stacji 15/0,4 kV [kVA] Liczba stacji Udziat
63 74 31,6%
75 6 2,6%
100 29 12,4%
160 17 7,3%
250 7 3,0%
400 1 0,4%
Lacznie 234 100,0%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Energa Operator S.A.
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Wykres 20. Liczba stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Gminy Lipno

w podziale na moc zainstalowangq
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Energa Operator S.A.

Tabela 23. Struktura wieku stacji transformatorowych 15/0,4 kV
znajdujqgcych sie na terenie Gminy Lipno

Lata budowy stacji 15/0,4 kV Liczba stacji Udziat
1960-1969 54 23,1%
1970-1979 76 32,5%
1980-1989 40 17,1%
1990-1999 15 6,4%
2000-2009 19 8,1%
2010-2019 30 12,8%

Lacznie 234 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Energa Operator S.A.
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Wykres 21. Liczba stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Gminy Lipno

w podziale na lata budowy
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Energa Operator S.A.

Dhugos¢ sieci energetycznej bedacej wtasnoscig Energa Operator S.A. na terenie Gminy
Lipno wynosi 930,3 km. W Kkolejnej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace sieci
energetycznej Energa Operator S.A. na terenie Gminy Lipno.

Tabela 24. Dtugos¢ sieci energetycznej bedqcej wlasnosciq Energa Operator S.A.
na terenie Gminy Lipno

St ey Napowietrzna Kablowa Lacznie
[km] [km] [km]
WN - 110 kV 40,3 0,0 40,3
SN -15kV 242,4 28,8 271,2
nN - 0,4 kV 510,0 108,8 618,8
Lacznie 792,7 137,6 930,3

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Energa Operator S.A.

ENERGA OPERATOR S.A. STAN SIECI I URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH
NA TERENIE GMINY LIPNO OKRESLA JAKO DOBRY.

Na kolejnej rycinie przedstawiono mape sieci elektroenergetycznej Energa Operator S.A.
na terenie Gminy Lipno.

Mape sieci elektroenergetycznej na terenie gminy w wiekszym przyblizeniu przedstawiono
jako zatqgcznik nr 2 do niniejszego opracowania.
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Rysunek 6. Slec eIektroenergetyczna naIezqca do Energa Operator S.A. na terenie Gminy Lipno
Zrédto: Energa Operator S.A.
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Przez teren Gminy Lipno przebiega réwniez linia elektroenergetyczna najwyzszego
napiecia (220 kV) relacji Olsztyn 1 - Wtoctawek Azoty o dtugosci okoto 9,75 km, ktéra stanowi
fragment krajowego systemu przesytowego energii elektrycznej. Wtascicielem linii sg Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A. - operator krajowego systemu przesytowego.

Plan krajowego systemu przesytowego energii elektrycznej w sgsiedztwie Gminy Lipno
przedstawiono na kolejnej rycinie.

-~ -
Fat ey

A

Plan Sieci Przesytowej Najwyzszych Napiec¢ z uwzglednieniem
inwestycji planowanych do 2027 roku

LINIE 750KV +-450 KV 400KV 220kv 110KV TRANSFORMACJE _

) STN  slacje bedace wiasnoscig OSP
Istniejace . T S e—
Istnicjace 400 kV czasowo m— . ZAM  slacje dzielone
pracujace na 220 kV 4001110 kV _ )
Pliciag "B BR: inunh PLC  sfacje nie bedace wlasnoscia OSP
Planowane 400 kV czasowo . X element planowany do demontazu

=3 B

pracuiace na 220 KV 400/2201110 kV

STACJE . m przesuwniki fazowe

5 2201110V
Rozdzielcze ' ‘ . . b Obszar Ustug Sieciowych:
@ o Warszawa

Rozdzielcze planowane @ =] 220/SN KV A
Katowice
ELEKTROWNIE :‘y’;g:m
Istmiejace . . ]
Planowane E % =] Stan na dzien 31.10.2018 roku

s aany wEs, DEWLIWROLA 201 S

Rysunek 7. Fragment krajowego systemu przesylowego energii elektrycznej
w rejonie Gminy Lipno
Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
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4.2,

Odnawialne Zrodtla energii

Na terenie Gminy Lipno funkcjonuje 12 turbin (elektrowni) wiatrowych o tacznej mocy
zainstalowanej 6,1 MW (m.in. Enercon E40, Nordtank, Vestas V27, Vestas V47).

Szczegdly dotyczace elektrowni wiatrowych znajdujgcych sie na terenie gminy
przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 25. Elektrownie wiatrowe funkc,

jonujqgce na terenie Gminy Lipno

Lp. Liczba turbin Laczna moc [MW)] Obreb ewidencyjny Numer dez\;\;iﬁ(eincyjny
N s ;*;*;3
2. 2 1,2 Chlebowo 1?8;3
3. 2 1,2 Ztotopole ;;2;2
4, 1 0,3 Kolankowo 59
5. 1 0,3 Kolankowo 60
6. 1 0,8 Ktokock 120/3
7. 1 0,6 Okrag 232/1
8 1 0,8 Karnkowo 202

Zrédto: Urzqd Gminy Lipno
4.3. System oSwietlenia ulicznego

Gminy Lipno przedstawiono w zatgczniku nr 3 do niniejszego opracowania.

Oswietlenie uliczne na terenie Gminy Lipno stanowi majatek Energa O$wietlenie Sp. z o.o.
z siedzibg w Sopocie przy ul. Rzemie$lniczej 17/19. Wszystkie czynne punkty o$wietleniowe jak
i urzadzenia sterownicze stanowig majatek ENERGA Os$wietlenie Sp. z o.0. i nie s3 instalacjg
wyodrebniong w zakresie dostepnosci do uktadéw sterowania. Wiekszos$¢ szaf sterowniczych,
usytuowanych jest w rozdzielniach nN stacji transformatorowych.

System o$wietlenia ulicznego na terenie gminy stanowi 367 szt. sodowych punktow
Swietlnych (opraw) o t3cznej mocy 160,9 kW. Szczegoétowe dane dotyczace infrastruktury
o$wietleniowej na terenie Gminy Lipno przedstawiajg sie nastepujaco:

linie kablowe: 0,38 km;

linie napowietrzne wydzielone:

0,05 km;

linie napowietrzne wspoélne: 24,78 km;
punkty swietlne (oprawy): 367 szt.;

rodzaj oprawy: sodowe - 367 szt,;

punkty Swietlne — drogi gtéwne: 120 szt;
punkty $wietlne - drogi pozostate: 247 szt,;
stupy - 502 szt. (wszystkie zelbetonowe);

wysiegniki - 367 szt.;
tablice o$wietleniowe - 45 szt.;
szafki oSwietleniowe - 45 szt.

Wykaz punktéw poboru energii elektrycznej do celéow osSwietlenia ulicznego na terenie
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4.4. Zuzycie energii elektrycznej

Zgodnie z pismem przekazanym przez Energa-Operator S.A. sp6tka nie posiada danych
dotyczacych zuzycia energii elektrycznej oraz liczby odbiorcéw na terenie Gminy Lipno.

W zwigzku z powyzszym aktualne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe na terenie Gminy Lipno oszacowano na podstawie danych publikowanych przez GUS
(zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 mieszkarica obszaru wiejskiego powiatu
lipnowskiego pomnozono przez liczbe mieszkarnicéw gminy).

Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy
Lipno w 2018 r. wyniosto 9 611 MWh. W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane
dotyczace tendencji zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie gminy
w latach 2005-2018.

Tabela 26. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe
na terenie Gminy Lipno w latach 2005-2018

Zuzycie energii elektrycznej o . .
: . : 2 . . 24 Zuzycie energii elektryczne;j
Rok w przeliczeniu na 1 mieszkanca | Liczba mieszkancow errotnodarsta domoue
obszaru wiejskiego powiatu Gminy Lipno npa terei ie%min Lipno [MWh]
lipnowskiego [kWh] y Lp

2005 716,6 11 329 8118

2006 7139 11 263 8 041

2007 759,1 11 353 8618

2008 752,6 11 392 8574

2009 756,9 11 444 8 662

2010 757,4 11 642 8818

2011 750,2 11 692 8771

2012 768,9 11 657 8963

2013 698,7 11 634 8129

2014 699,7 11776 8 240

2015 734,0 11 828 8 682

2016 801,3 11876 9516

2017 785,8 11914 9362

2018 810,2 11863 9611

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 22. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe
na terenie Gminy Lipno w latach 2005-2018 [MWh]

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Zgodnie z zamowieniem publicznym z dnia 16.07.2018 r. dotyczacym ,Kompleksowej
dostawy energii elektrycznej do obiektéw uzytecznosci publicznej Gminy Lipno i jej jednostek
organizacyjnych” szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez gminne budynki
uzytecznosci publicznej wynosi 310 MWh, natomiast przez infrastrukture wodno-kanalizacyjng
825 MWh.

Zuzycie energii elektrycznej przez system oSwietlenia ulicznego na terenie Gminy Lipno
obliczono mnozac moc zainstalowang os$wietlenia (160,9 kW) przez standardowy czas pracy
os$wietlenia ulicznego wynoszacy 4 024 h/rok (ok. 11 h/dziennie), co daje 647 MWh.

Laczne aktualne szacunkowe zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny
(gminny) na terenie Gminy Lipno wynosi 1 782 MWh/rok.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegélowe dane dotyczace
aktualnego szacunkowego rocznego zuzycia energii elektrycznej przez sektor komunalny
na terenie Gminy Lipno.

Tabela 27. Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny
na terenie Gminy Lipno

Element Zuzycie energii elektrycznej [MWh] Udziat

infrastruktura wodno-kanalizacyjna 825 46 %
oswietlenie uliczne 647 36 %

gminne budynKi uzytecznosci publicznej 310 17 %
Lacznie 1782 100 %

Zrédto: opracowanie wtasne

17%

infrastruktura wodno-kanalizacyjna
46%
oswietlenie uliczne

gminne budynki uzytecznosci publicznej

36%

Wykres 23. Struktura zuzycia energii elektrycznej w sektorze komunalnym

na terenie Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wtasne

4.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng

4.5.1. Przyjete kierunki rozwoju zaopatrzenia w energie elektryczna
Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Gminy Lipno realizowane bedzie zgodnie

z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie elektryczna.
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Priorytetem Gminy Lipno jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia
sprawnie funkcjonujacego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym
energooszczednego systemu o$wietlenia ulicznego) w pemli pokrywajacego w sposoéb
niezaktécony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy.
Wramach mozliwosci finansowych gminy realizowane beda inwestycje polegajace
na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie
elektryczng) obiektéw komunalnych - budynkéw, oswietlenia ulicznego oraz systemu wodno-
kanalizacyjnego.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w energie elektryczng okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych, zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
Gminy Lipno.
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Tabela 28. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektrycznq okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie oraz
dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie Gminy Lipno
Okre$lone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;

o maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energetyki odnawialnej do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak r6wniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej
alternatywy dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwoj scentralizowanych lokalnie systemdw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiagniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesytowej gazu ziemnego;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenistwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

System elektroenergetyczny

Przy lokalizacji infrastruktury energetycznej nalezy dazy¢ do minimalizacji jej oddzialywania na $rodowisko poprzez koncentracje energetycznych przedsiewziec¢
liniowych i weztowych oraz ich wysokie standardy techniczne. Rozwijajaca sie gospodarka potrzebuje coraz wiecej energii i to pomimo bardziej efektywnego jej
zuzywania. Im nowocze$niejsza i bardziej rozbudowana jest sie¢ linii elektroenergetycznych, tym wieksza jest szansa na niezawodng dostawe energii do kazdego
odbiorcy. Dziatania wojewddztwa skierowane beda na utworzenie systemu energetycznego sprzyjajacego rozwojowi spoteczno-gospodarczemu wojewéddztwa
oraz gwarantujgcego bezpieczenstwo energetyczne kraju i regionu poprzez koordynacje dziatan wynikajacych z zatozen ksztattowania krajowych powigzan
energetycznych, zamierzen inwestycyjnych operatoréw sieci energetycznych oraz wytwoércéw energii, mozliwosci wojewddztwa w zakresie wykorzystania
istniejgcych potencjatow oraz potrzeb regionu w zakresie dostepu do no$nikéw energii. Rozwdj elektroenergetyki w wojewddztwie obejmowac bedzie budowe
nowych zrédet energii konwencjonalnej, rozwdj energetyki na bazie odnawialnych zrédet energii oraz rozbudowe systemu elektroenergetycznego przesytowego
i dystrybucyjnego, zapewniajacego odbiorcom pewno$¢ zasilania w energie elektryczng o wymaganych parametrach, przy uwzglednianiu planéw inwestycyjnych
operatorow sieci realizujacych rozbudowe elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego oraz najwyzszych napieé. Takie dziatania pozwola na wzmocnienie
roli wojewddztwa w krajowym systemie przesytowym.

Odnawialne Zrédta energii

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie charakteryzuje sie dogodnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej. Jej Zywiotowy i dynamiczny rozwéj spowodowat
szereg probleméw i konfliktdéw oraz potrzebe ustalenia warunkéw lokalizacji elektrowni wiatrowych w sasiedztwie istniejgcej lub planowanej zabudowy
mieszkaniowej oraz obszaréw cennych przyrodniczo. Delimitacja obszaru wojewo6dztwa pod katem mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej jest czynnikiem
réwnie kluczowym przy lokalizacjach elektrowni wiatrowych, co struktura sieci energetycznych. Samorzad Wojewddztwa bedzie wspierat inwestycje
wykorzystujace energie odnawialng pochodzaca z biomasy, energie stoneczng dla wspomagania zaréwno systeméw ogrzewania jak i produkcji energii elektryczne;j,
energie geotermalna, energie wodna poprzez budowe obiektéw hydrotechnicznych oraz energie wiatru przy respektowaniu wymogéw prawnych dotyczacych
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Okre$lone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto
wykorzystania odnawialnych zZrdédet energii, a w szczegélnosSci ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz ochrony $rodowiska, w tym:
przepiséw dotyczacych obszaréw podlegajacych ochronie prawnej, norm dotyczacych hatasu, a takze stanowiska Zarzadu Wojewddztwa. Zgodnie z ww.
stanowiskiem Zarzad Wojewddztwa uznaje za szczegélnie preferowane do lokalizowania instalacji elektrowni wiatrowych, biogazowni i elektrowni
fotowoltaicznych tereny rolne w strefie do 1 000 m od osi autostrady Al. Tereny te cechujg sie bowiem duzymi zanieczyszczeniami gleb przez metale ciezkie,
przekroczeniami norm hatasu, zdegradowanym krajobrazem oraz fragmentacjg siedlisk, przez co radykalnie zmniejszona zostata atrakcyjno$¢ waloréw
$rodowiska, warunkdw zamieszkania i potencjatu produkg;ji rolnej.

Dokument Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Lipno

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Lipno okre$la do realizacji nastepujace zadania wptywajace na poprawe efektywno$ci produkcji i wykorzystania energii
elektryczne;j:

e MONTOWANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH (PV) DO WSPOMAGANIA PRODUKC]I ENERGII ELEKTRYCZNE] - montaz paneli fotowoltaicznych
w pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ w budynkach, w ktérych jest najwieksze zapotrzebowanie na energie elektryczna.

e MODERNIZACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO - w celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na cele o$wietleniowe nalezy opracowaé¢ kompleksowy
program modernizacji o§wietlenia ulicznego i drogowego na terenie gminy. Realizacja inwestycji pozwoli na znaczng poprawe efektywnosci energetycznej
oSwietlenia ulicznego i drogowego przy jednoczesnej poprawie standardu oswietlenia i bezpieczenstwa na ulicach. W ramach planowanej inwestycji
w zaleznosci od wynikéw przeprowadzonego audytu oswietlenia ulicznego mozna zaplanowac dziatania takie jak: wymiana sodowych Zrddet swiatta
na energooszczedne LED; montaz reduktoréw napiecia; wymiana licznikéw energii elektrycznej oswietlenia ulicznego; instalacja systemu zdalnego zarzqdzania,
monitorowania i sterowania o$wietleniem w zaleznosci od warunkéw pogodowych i natezenia ruchu ulicznego.

e PRZEBUDOWA I MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY WODNO-KANALIZACY]JNE] - w ramach tego dziatania mozna przeprowadzi¢ nastepujace przyktadowe
inwestycje ograniczajace zuzycie energii elektrycznej na cele funkcjonowania gospodarki wod.-kan. na terenie gminy: wymiana starych pomp w hydroforniach
oraz przepompowniach Sciekéw na nowe energooszczedne; modernizacja oczyszczalni Sciekéw np. poprzez wymiane dmuchaw napowietrzajqcych
na energooszczedne (dmuchawy zuzywajq nawet 70 % energii potrzebnej do oczyszczania Sciekéw); wprowadzenie monitoringu systemu wodociggowego
i kanalizacyjnego w celu poprawy sprawnosci dziatania sieci, zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych oraz skrécenia czasu usuwania awarii.

e EDUKACJA MIESZKANCOW W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] | ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII - korzysci wynikajace z przeprowadzonych
dzialann wplyng na zwiekszenie $§wiadomosci spoteczenistwa w zakresie mozliwosci wptywania na wysoko$¢é rachunkéw za energie elektryczng oraz
zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego, poszerzenie wiedzy na temat nowoczesnych energooszczednych technologii oraz odnawialnych Zrédet energii.
Edukacja lokalnej spotecznosci w zakresie efektywnoS$ci energetycznej i odnawialnych Zrédet energii, obejmuje m.in. promocje energooszczednych Zrédet
Swiatlta i oszczedno$ci energii ws$réd mieszkancéw; kampanie edukacyjno-informacyjng w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii
w gospodarstwach domowych; promocje mechanizméw finansowych dotyczacych montazu kolektoréw stonecznych, ogniw fotowoltaicznych i innych zrédet
energii; utworzenie statego dziatu na stronie internetowej gminy poswieconego efektywnosci energetycznej i OZE.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Lipno

Kierunki rozwoju systemu elektroenergetycznego okreslone przez Studium:
e Modernizacja starych linii energetycznych poprzez zamiane i przebudowe sieci na sie¢ kablowa.
e Budowa nowych linii i stacji GPZ 110 kV dla zaspokojenia potrzeb nowych obszaréw inwestycyjnych.
Zrédto: opracowanie wtasne
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4.5.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne Energa Operator S.A.

Wykaz zadan inwestycyjnych i modernizacyjnych przewidzianych do realizacji na terenie
Gminy Lipno, ktére zostaly ujete w planie inwestycyjnym Energa Operator S.A. przedstawiono

w kolejnej tabeli.

Tabela 29. Zadania inwestycyjno-modernizacyjne planowane do realizacji
na terenie Gminy Lipno przez Energa Operator S.A.

Rodzaj zadania Zakres rzeczowy Rok realizacji
Modernizacja linii napowietrznych ciggu Wymiana przewodow
SN w oddziale TORUN na terenie gminy na niepetoizolowane linie napowietrzne 2020
Lipno: GPZ Lipno - Chodorazek. SN 19,47 km; Stupy linii SN 211 szt.
Modernizacja linii napowietrznych ciggu Wymiana przewodéw
SN w oddziale TORUN na terenie gminy na niepetnoizolowane linie napowietrzne 2021
Lipno: GPZ Lipno - Sierpc. SN 25,34 km; Stupy linii SN 203 szt.
Modernizacja odtworzeniowa w oddziale o . -
: ; : . Modernizacja odtworzeniowa linii SN
TORUN na terenie gminy Lipno: linie napowietrzne SN 17 km 2021
GPZ Lipno - Chodorazek. p )
Moderm%aqa czesal budowlanej Modernizacja cze$ci budowlanej
budynkoéw stacji wnetrzowych budvnkéw stacii wnetrzowvch
elektroenergetycznych SN/nN w oddziale y ) ¢ y 2020
: . . : : elektroenergetycznych SN/nN.
TORUN na terenie gminy Lipno: Lipno Stacje SN/nn - 1 szt
Mickiewicza - GPZ Lipno - Mleczarnia. ) )
Moderm%aq a czegsal budowlanej Modernizacja cze$ci budowlanej
budynkdéw stacji wnetrzowych budvnkéw staci wnetrzowvch
elektroenergetycznych SN/nN w oddziale y ) irzowy 2020
¢ : ; . elektroenergetycznych SN/nN.
TORUN na terenie gminy Lipno: LIPNO Stacje SN/nn - 1 szt
PIEKARNIA - GPZ Lipno - Tlocznia : '

Zrédto: Energa Operator S.A.

4.5.3. Plany inwestycyjne z zakresu budowy instalacji OZE (produkcja energii
elektrycznej)

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Gminy Lipno na terenie gminy mozliwe jest
powstanie nastepujgcych instalacji OZE (na podstawie wydanych decyzji srodowiskowych oraz
postepowar administracyjnych w sprawie wydania decyzji sSrodowiskowych):

e elektrowni wiatrowych o mocy do 4,45 MW;
e elektrowni fotowoltaicznych (stonecznych) o mocy do 44 MW.

W  kolejnych tabelach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace mozliwych
do powstania na terenie Gminy Lipno instalacji OZE produkujacych energie elektryczna.

Tabela 30. Planowane elektrownie wiatrowe na terenie Gminy Lipno
(dla ktérych postepowanie w sprawie wydania decyzji srodowiskowych jest w toku)

Lp. Liczba turbin taczna moc [MW] Obreb ewidencyjny Numer ewidencyjny dziatki
1. 2 1,0 Jastrzebie i;g
2. 1 0,85 Huta Glodowska 93/4
3. 1 0,6 Ztotopole 145/2
4, 1 do 2 Biatowiezyn 27/1

Zrédto: Urzqd Gminy Lipno
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Tabela 31. Planowane elektrownie fotowoltaiczne na terenie Gminy Lipno
(dla ktérych wydane zostaly decyzje srodowiskowe)

Lp. Moc [MW] Obreb ewidencyjny Numer ewidencyjny dziatki
1. do1l Ztotopole 162/1
2 do 8 Ztotopole 270/1,275/2
' Trzebiegoszcz 171,174/1,178,180 181
3 do 6 Kolankowo 185, 186
' Lipno Wies$ | 183,188
4. do 2 Jankowo 248/1
5. do 2 Ostrowitko 114
6. do1 Maliszewo 346/2
7. do 2 Maliszewo 385/2
8. 2 Brzezno 450, 451
9. do1 Biskupin 1
10. do 2 Lipno Wie$ 1 50/6
11. do1 Karnkowskie Rumunki 116
12. do1 Glodowo 95/1
13. do1 Maliszewo 421/2
14. do1 Maliszewo 421/2
15. do1 Rumunki Gtodowskie 68/2
16. do1 Karnkowskie Rumunki 75
17. do1 Pigtki 65/5
18. do1 Pigtki 407, 406
19. 2x1 Ztotopole 18/4

Zrédto: Urzqd Gminy Lipno

Tabela 32. Planowane elektrownie fotowoltaiczne na terenie Gminy Lipno
prawie wydania decyzji Srodowiskowych jest w toku)

(dla ktérych postepowanie w s

Lp. Moc [MW] Obreb ewidencyjny Numer ewidencyjny dziatki
1. do1l Jankowo 248/1

2. 2x1 Biskupin 110/26, 239

3. do1l Huta Gtodowska 162/1

4. do1l Radomice 25/1

5. do1l Rumunki Gtodowskie 109/1

6. do1l O$miatowo 152/2

Zrédto: Urzqd Gminy Lipno

4.5.4. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Lipno

przedstawiono w Kolejnej tabeli.
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Tabela 33. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Lipno (w perspektywie do 2035 r.)

Sektor Zmiana w stosunku do obecnego zapotrzebowania Uzasadnienie
Zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze
gospodarstw domowych spowodowane bedzie gltéwnie prognozowanym
przyrostem liczby mieszkaficow gminy. ZaloZono, natomiast iz wzrost
Gospodarstwa Niewielki +584 MWh (+6,0 %) zapotr?ebowa;nli{a na en(;lrgiq spowodoxgany Wi%kSZ}ém wyko;zystsn(ijem
domowe wzrost do poziomu ok. 10 195 MWh spyzqtow & trycznyc W gospodarstwac omowyc qdzie
zréwnowazony poprzez coraz powszechniejsze stosowanie
energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajace koszty energii
elektrycznej mobilizuja do oszczednego zuzycia energii i stosowania
energooszczednych rozwigzan w gospodarstw domowych.
Spadek zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze gminnych
Gminne budynki budynk(?w gZytec%nqéci p}lblicznej spowodowany be;d.zie .systematycz,nq
uzytecznosci spadek -62. MWh (-20 %) mod.ernllzaqq .os.w1etlen1.a-1 we.wnqt'rz,nego, .(wdrazanle systemow
publicznej do poziomu ok. 248 MWh monitoringu zuzycia energii, wymiana Zrédet sw1§t%a na energooszczedne,
przebudowa instalacji o§wietleniowej) oraz wymiana wyeksploatowanych
urzadzen biurowych na energooszczedne.
Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze matych
b.d. i Srednich przedsiebiorstw (handel i ustugi) spowodowany powstawaniem
Handel i ustugi, Niewielki (Energa Operator S.A. nie przedstawit danych | nowych obiektéw réwnowazony bedzie wymiang w obecnie istniejacych
obiekty uzytecznosci wzrost dot. zuzycia energii elektrycznej na terenie | obiektach urzadzen biurowych i Zrédet Swiatla na energooszczedne.
publicznej gminy przez obiekty handlowo-ustugowe; GUS | Ponadto wzrastajgce koszty energii elektrycznej mobilizujg do wdrazania
réwniez nie publikuje danych w tym zakresie) | przez podmioty gospodarcze rozwigzah energooszczednych w celu
maksymalizacji zyskéw i minimalizacji kosztéw prowadzonej dziatalnosci.
b.d. Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na energie
Moiliwe (Energa Operator S.A. nie przedstawit danych | €lektryczng s.ektora przemys%owo-produkcyjnego (w przeciwienstwie
Przemyst Znaczne dot. zuzycia energii elektrycznej na terenie do sekFora- mieszkalnictwa lub handlqwo-us%ugowe_go) spowodowane
wahania gminy p'rgezlzakia('iy przemysfowe; wys.oklr.n_ ]ednostk(?wym zapotrzebovyamem na energie elektryczp-q oraz
GUS réwniez nie publikuje danych w tym np. istniejagca koniunktura wplywajacg na wielko$¢ produkcji oraz
zakresie) zwlaszcza powstawaniem nowych lub likwidacjg istniejacych zaktadow.
Uzyskana oszczedno$¢ energii elektrycznej zwigzana z modernizacja
Oéwictlenie Niewielki -32 MWh (-5 %) o?wietlen%a }Jlicznego (m. in. wymiana Zrédet éwiat}a na ene,?rgooszcze;dne)
uliczne spadek do poziomu ok. 615 MWh réwnowazy¢ bedzie wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna

powstaty w zwigzku z budowg/ rozbudowa oswietlenia na obszarach
dotychczas nieo$wietlonych/ niezurbanizowanych.
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Sektor Zmiana w stosunku do obecnego zapotrzebowania Uzasadnienie
Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zwigzany jest
z prowadzeniem inwestycji polegajacych na rozbudowie sieci wodno-
kanalizacyjnej na terenie gminy (podtgczanie do zbiorczego systemu
kanalizacyjnego nowych odbiorcéw). W zwigzku z czym konieczna bedzie
Infrastruktura +83 MWh (+10 %) budowa nowych lub rozbudowa istniejgcych obiektéw generujacych duze
. . Wzrost . . : ; o
wodno-kanalizacyjna do poziomu okoto 908 MWh zapotrzebowanie na energie elektryczng (przepompowni, stacji
uzdatniania). Prowadzenie modernizacji i wymiany obecnie funkcjonujacej
infrastruktury (wymiana wyeksploatowanych pomp na nowoczesne
energooszczedne) nie zrownowazy wzrostu zapotrzebowania na energie
zwigzanego z rozbudowsg sieci i podtgczaniem nowych odbiorcéw.
Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Gminy Lipno na terenie gminy
mozliwa jest budowa elektrowni wiatrowych o mocy do 4,45 MW oraz
elektrowni fotowoltaicznych (stonecznych) o mocy do 44 MW. Laczna
produkcja energii elektrycznej z mozliwych do budowy instalacji OZE

+5§a0‘/\(;?)t1\(/j[?/vh na terenie gminy wynosi okoto 52 000 MWh (8 000 MWh z elektrowni

Produkcja energii Znaczny L ; e wiatrowych oraz 44 000 MWh z instalacji fotowoltaicznych). Dodatkowo
(przy realizacji wszystkich mozliwych . . . : .

z OZE wzrost w zwigzku z wprowadzeniem przez rozporzadzenie w spawie warunkéw

do budowy na terenie gminy elektrowni

stonecznych i wiatrowych) technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki, maksymalnych

dopuszczalnych wskaznikdéw zapotrzebowania na energie pierwotng, coraz
powszechniejszym rozwigzaniem w celu osiggniecia wymaganego EP
bedzie réwniez stosowanie mikroinstalacji OZE (np. przydomowych
instalacji PV, kolektoréw stonecznych, pomp ciepta).

Zrédto: opracowanie wtasne
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA PALIWA GAZOWE

5.1. System gazowniczy

Na terenie Gminy Lipno nie ma zlokalizowanej dystrybucyjnej sieci gazowej. Przez obszar
Gminy Lipno przebiega tranzytowa magistrala gazu ziemnego relacji ,Jamat - Europa”
(tzw. gazociqg Jamat-Europa lub gazociqg Jamalski) o ciSnieniu DN 1400. Gazocigg ten nie ma
wplywu na przeprowadzenie gazyfikacji gminy (nie stanowi potencjalnego Zrddta gazu ziemnego
dla gminy). Dtugo$¢ gazociggu na terenie Gminy Lipno wynosi 4,9 km.

Witascicielem polskiego odcinka gazociggu Jamalskiego jest firma System Gazociggow
Tranzytowych EuRoPol GAZ S.A. w Warszawie, a operatorem polskiego odcinka gazociggu jest
firma Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. W dniu 17 listopada 2010 r. Prezes
Urzedu Regulacji Energetyki wydat decyzje w sprawie wyznaczenia spétki GAZ-SYSTEM S.A.
na niezaleznego operatora polskiego odcinka gazociggu jamalskiego na okres do 31.12.2025 .

Gazocigg tranzytowy przebiega na terenie Polski réwnoleznikowo, ze wschodu na zach6d
od granicy polsko-biatoruskiej w rejonie wsi Kondratki do granicy polsko-niemieckiej w rejonie
miejscowosci Gérzyca. Trasa gazociagu przebiega przez nastepujace jednostki administracyjne
kraju:

e 5 wojewddztw (podlaskie, mazowieckie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie i lubuskie);
e 27 powiatow;
e 69 gmin.

Na kolejnej rycinie przedstawiono przebieg gazociagu tranzytowego Jamat - Europa

na terenie Gminy Lipno.

» Skepe

= Lipno

» Nieszawa

« Babrowniki

Gazociag JAMAL-EUROPA

+ Lubanie \ //

« Wislgie

» Fabianki

Wykres 24. Przebieg gazociqgu Jamat - Europa na terenie Gminy Lipno
Zrédto: https://www.gaz-system.pl/

Podstawowe dane techniczne polskiego odcinka gazociggu Jamalskiego:
e ciS$nienie robocze - 8,4 MPa;
e dtugosc - 683,9 km;
e Srednica gazociggu - DN 1400;
o 1 fizyczny punkt wejscia - Kondratki;
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o 3 fizyczne punkty wyjscia - Mallnow, Lwéwek, Wtoctawek;

e 5 tloczni gazu o tacznej mocy 400 MW - TG Kondratki, TG Zambrdéw, TG Ciechanéw,
TG Wtoctawek, TG Szamotuty;

e 5 zespotow podtgczeniowych ttoczni z komorami nadania i odbioru ttoka oraz 33 zespoty
zaporowo-upustowe (w tym jeden podwdjny) wyposazone w system armatury
odcinajacej;

e 7 stacji ochrony katodowej (w tym 1 rezerwowa);
system tacznosci technologicznej;

e system telemechaniki i zarzadzania SCADA.

5.2. Zuzycie gazu ziemnego

Gmina Lipno jest jednostka niezgazyfikowang (brak dostepu i zuzycia gazu ziemnego).
Zgodnie z danymi GUS (stan na 31.12.2018 r.) na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
dostep do gazu ziemnego posiada 68 gmin (brak dostepu do gazu ziemnego wystepuje
w przypadku 76 gmin w wojewddztwie).

Podstawowe dane charakteryzujace rynek zuzycia gazu ziemnego przez gospodarstwa
domowe na terenie wojewo6dztwa kujawsko-pomorskiego przedstawiono w ponizej tabeli.

Tabela 34. Rynek zuzycia gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe na terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego (stan na 31.12.2018 r.)

Parametr Jednostka Warto$¢
Stopien gazyfikacji* wojewo6dztwa [ogdtem] % 42,5
Stopien gazyfikacji wojewo6dztwa [obszary miejskie] % 68,6
Stopien gazyfikacji wojewo6dztwa [obszary wiejskie] % 4,7
Stopien gazyfikacji powiatu lipnowskiego [og6tem] % 0,3
Stopien gazyfikacji pow. lipnowskiego [obszary miejskie] % 0,0
Stopien gazyfikacji pow. lipnowskiego [obszary wiejskie] % 0,5

Grudziadz (miejska) - 88,8
Chetmno (miejska) - 84,2
Gminy z najwyzszym stopniem gazyfikacji % Bydgoszcz (miejska) - 80,4
Torun (miejska) - 80,3
Chetmza-77,9
Zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe MWh 1636 603
na terenie wojewodztwa [2018 1.]
Zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe

na terenie wojewddztwa w przeliczeniu kWh 1855
na 1 korzystajgca osobe [2018 r.]
Srednie zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwo
domowe na terenie wojewddztwa [2018 1.] kWh 4769
Srednie zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwo 11 334
domowe na terenie wojewo6dztwa ogrzewajace kWh (réwnowartos¢ okoto 1,6 Mg
mieszkanie gazem [2018 r.] wegla)

*stopien gazyfikacji - stosunek liczby mieszkaricéw korzystajgcych z gazu ziemnego do tgcznej liczby mieszkaricow
danego obszaru; Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Na kolejnej rycinie przedstawiono aktualny stan gazyfikacji poszczegdlnych gmin
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.
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Swecie
Sq06ino Krapefisive

Brognica

Papowo Biskupie

Brodnica
Kijewo Krélevizkie

Unisiaw Wapiehk | ek
Dabrowa Chemifizka

Sunedaebria

Ouelzka Kowalewo Pomorsige  Colub-Dobrzvi

Golub-Dobraviy
Radomin

Niakio nad Notecia Ziawies Widka

Ciechocin

Wielka Nieszawka

Zhotrie Kujawskle
Wagariec  Bobrowniki s

Lubanie
Fabianki

Whoctawek.

Braeié Kujawski
Wiochawek.

Piotrkdw Kujawski

\\\ POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

MAPA SYSTEMU DYSTRUBUC]I GAZE

Ibica Kujewsks

Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy

.~~~ granice Gazowni/ Placéwek

gminy, w ktérych Swiadczymy ustuge
dystrybucji paliwa gazowego

‘ siedziba Oddziatu Zakltadu Gazowniczego

Rysunek 8. Stan gazyfikacji poszczegolnych gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
Zrédto: https://www.psgaz.pl/mapasystemu (dostep na listopad 2019 r.)

5.3. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w paliwa gazowe

5.3.1. Przyjete kierunki rozwoju zaopatrzenia w paliwa gazowe

Priorytetem Gminy Lipno jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do przeprowadzenia
gazyfikacji gminy w celu umozliwienia mieszkaricom oraz podmiotom gospodarczym korzystania

z gazu ziemnego jako niskoemisyjnego no$nika energii (zastepowanie paliw statych stosowanych
w celach grzewczych i technologicznych).
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~Rozwdj sieci gazowej niesie ze sobq wymierne korzysci dla samorzqddw, przedsiebiorcéw
i lokalnej spotecznosci. Wyréwnuje réznice w rozwoju gospodarczym i zwieksza dochody JST z tytutu
odprowadzanych podatkéw od nieruchomosci np. od zrealizowanych inwestycji gazowych i optat
za umieszczenie w pasach drogowych gazociggéw. To szansa na powstanie nowoczesnych fabryk,
ktére muszq mie¢ dostep do sieci gazowej. To réwniez wsparcie rozwoju budownictwa jedno
i wielorodzinnego, gdyz zasilanie urzqdzenn domowych paliwem gazowym to wygoda i komfort.
Gaz ziemny jest tanim, bezpiecznym i wygodnym w uzyciu paliwem. Od lat jest wykorzystywany
w gospodarstwach domowych, nie tylko do ogrzewania i gotowania, ale coraz czesciej réwniez
do klimatyzacji, a nawet jako Zrédto energii elektrycznej. Gaz ziemny jest przyjazny Srodowisku -
korzystanie z niego przyczynia sie do ograniczenia problemu smogu i tym samym poprawia jakos¢
powietrza.”

- Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.o.

(https://www.psgaz.pl/)

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w gaz ziemny okre$lone w obowigzujagcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Lipno.
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Tabela 35. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowiqzujqcym prawodawstwie
oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Lipno
Okre$lone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;

e maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zar6wno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkc;ji
skojarzonej, jak rd6wniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systemdw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwoj scentralizowanych lokalnie systemdow cieptowniczych, ktory umozliwia osiggniecie poprawy efektywnos$ci i parametrow ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesylowej gazu ziemnego;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenistwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych).

Dokument Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

Samorzad Wojewo6dztwa bedzie wspierat dziatania inwestycyjne operatorow sieci realizujacych rozbudowe systemow gazowych w zakresie przesytu i dystrybucji
wraz z dostosowaniem ich do planowanych zmian w strukturze zuzycia energii pierwotnej oraz prognozowanego wzrostu zapotrzebowania na tego typu produkty.
Planowane dziatania z zakresu gazownictwa:

e Budowa nowych gazociggéw systemowych.

e Budowa nowych oraz przebudowa, wymiana i modernizacja istniejacych stacji gazowych wysokiego ci$nienia.

e Budowa nowych oraz przebudowa i wymiana istniejacych gazociggéw wysokiego ci$nienia wraz z budowa sieci dystrybucyjnej gazowej na obszarach

dotychczas niezgazyfikowanych.
e Gazyfikacja gmin (m.in. Lisewo, Bukowiec, Dobrcz, Koronowo, Kowal, Lipno, Nowa Wie§ Wielka, Ptuznica).

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Lipno

Studium zaktada wybudowanie na terenie gminy magistrali gazowej wraz z rozprowadzeniem gazociggdw dystrybucyjnych w celu zaopatrzenia poszczeg6lnych
miejscowosci gminy.

Dokument Programy Ochrony Powietrza dla Strefy Kujawsko-Pomorskiej

Obowiazujace dla strefy kujawsko-pomorskiej Programy Ochrony Powietrza jako jedno z dziatan naprawczych okreslaja rozbudowe i modernizacje sieci gazowych
wraz z systematycznym podtgczaniem nowych odbiorcéw tj. gospodarstw domowych, zaktadéw przemystowych, spétek gminnych, zaktadéw ustugowych i
budynkdéw uzytecznosci publicznej.

Zrédto: opracowanie wtasne
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5.3.2. Plany gazyfikacji gminy

Polska Spoétka Gazownictwa Sp.zo.o0. w najblizszym czasie planuje przystgpic
do sporzadzenia koncepcji gazyfikacji miasta Lipno. Analizom zostanie poddany wariant
gazyfikacji sieciowej zakladajacy budowe gazociagu dystrybucyjnego S$redniego cisnienia
z obszaru sgsiedniej Gminy Fabianki oraz wariant gazyfikacji wyspowej przy wykorzystaniu stacji
regazyfikacji skroplonego gazu LNG. Pierwszy z nich pozwolitby na zasilenie nieruchomosci
z obszaru wiejskiej Gminy Lipno, potozonych w sgsiedztwie trasy gazociggu.

Ponizej przedstawiono pismo Polskiej Spo6tki Gazownictwa Sp. z 0.0. z dnia 18.09.2019 r.
w sprawie mozliwosci przeprowadzenie Gazyfikacji Gminy Lipno.

§

POLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.
Oddzial Zakiad Gazowniczy w Bydgoszczy
ul. Jagielloriska 42, 85-097 Bydgoszcz

tel. 52 328 51 01, faks 52 328 51 02

Dziat Rozwoju Dokumentacja Srodowiskowa —
tel. 52 328 53 25 Wojciech Pajak
faks 52 328 51 02 Os. Lesne 7B/121

@psgaz.pl 62-028 Koziegiowy
Wasz znak: Bydgoszcz, 18.09.2019

Nasz znak: PSGBY.RODZ.422.241.19

Dot.: pozyskania danych na cele opracowania ,Projektu zatozer do planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Lipno

Szanowni Panstwo,

Odpowiadajagc na pismo w sprawie jak wyzej informujemy, iz Polska Spoétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. w najblizszym czasie planuje przystapi¢ do sporzadzenia
koncepcji gazyfikacji miasta Lipno. Analizom zostanie poddany wariant gazyfikacji
sieciowej zakladajacy budowe gazociggu dystrybucyjnego sredniego cisnienia z obszaru
sasiedniej gminy Fabianki oraz wariant gazyfikacji wyspowej przy wykorzystaniu stacji
regazyfikacji skroplonego gazu LNG. Pierwszy z nich pozwolitby na zasilenie
nieruchomos$ci z obszaru wiejskiej gminy Lipno, potozonych w sasiedztwie trasy
gazociggu. Obecnie trwa definiowanie potencjalnych odbiorcéw z terenéw miasta,
ktérych zapotrzebowanie na gaz gwarantowatoby powodzenie planowanej inwestyciji.
Nastepnie zostang przeprowadzone analizy ekonomiczne, ktére wykazg czy gazyfikacja
bedzie mozliwa do zrealizowania przy wykazanym potencjaine, a jak tak to w ktérym
wariancie.

Stopiert zaawansowania prac nie pozwala w chwili obecnej na okreslenie obszaréw
wiejskiej gminy Lipno planowanych do gazyfikacji, jak rowniez dtugosci sieci czy lat
realizacji.

Sprawe prowadzi Dziat Rozwoju.

Z powazaniem
KIEROWNIK
>3
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5.3.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na gaz ziemny przyjeto zalozenie, iZ na terenie
Gminy Lipno wybudowany zostanie gazociag dystrybucyjny z Gminy Fabianki w celu gazyfikacji
miasta Lipno.

Powyzsze pozwolitoby na przeprowadzenie gazyfikacji nastepujacych miejscowosci
Gminy Lipno potozonych wzdtuz niniejszego gazociagu (przy zatozZeniu, iz gazociqg wybudowany
zostanie wzdtuz drogi krajowej nr 67): Lochocin, Popowo, Ostrowitko, Krzyzoéwki, Radomice,
Borek.

W wyniku analizy obecnego stanu zagospodarowania przestrzennego obszaréw
potozonych na terenie gminy wzdtuz drogi krajowej nr 67 oraz mozliwosci powstania nowych
zabudowan mieszkalnych przyjeto zatoZenie, iZ w wariancie maksymalnym do sieci gazowej
przytaczonych zostanie 300 gospodarstw domowych z obszaru gminy. W przypadku podigczenia
do sieci gazowej 300 gospodarstw domowych z obszaru gminy, zuzycie gazu ziemnego wyniesie
okoto 3 400 MWh, co stanowi rownowarto$¢ okoto 490 Mg wegla kamiennego.

Tabela 36. Prognozowane zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Lipno w zaleznosci
od liczby gospodarstw domowych podtqgczonych do sieci gazowej

Liczba gospodarstw domowych a a2
K : . oo . « Réwnowarto$¢ wegla
orzystajacych z gazu ziemnego Zuzycie gazu ziemnego [MWh] .
. kamiennego [Mg]
(podtaczonych do sieci)
50 567 82
100 1133 163
150 1700 245
200 2 267 326
250 2834 408
300 3400 490

*przy szacowaniu zuzycia gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe przyjeto zuzycie gazu ziemnego przez
gospodarstwo domowe na poziomie 11 334 kWh tj. Srednie zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwo domowe
ogrzewajqce mieszkanie gazem na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w 2018 r.

Zrédto: opracowanie wtasne

6. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

6.1. Termomodernizacja

Podstawowym przedsiewzieciem jakie powinno by¢ realizowane w celu ograniczenia
strat i zuzycia ciepta jest przeprowadzenie termomodernizacji budynku. Powszechnie przyjmuje
sie, ze termomodernizacja to dzialanie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej na potrzeby danego budynku. Dziatania sktadajace sie na ten proces dotycza
gtownie docieplenia budynku oraz usprawnienie instalacji ogrzewania i cieptej wody.

Termomodernizacja wymaga poniesienia naktadéw finansowych, ale przy dobrym
rozpoznaniu i wyborze metody postepowania, mozna jg wykona¢ w taki sposob, ze zwigzane
z tym koszty bedg pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednoSci.

Gtéwng przyczyna duzego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkéw w Polsce sg nadmierne
straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkdw jest niedostatecznie zabezpieczona (izolowana) przed utratg
ciepta z pomieszczen. Przepisy budowlane w ubiegtych latach stawiaty niewielkie wymagania
w tej dziedzinie, a nawet i te czesto nie byly dotrzymywane. Dlatego poprzez $ciany zewnetrzne,
stropy, poddasza lub stropodachy tracone sg znaczne ilosci ciepta.
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Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktére oprécz niskiej jakosci termicznej
sg ponadto nieszczelne. W niektdérych budynkach powierzchnia okien jest zbyt duza, tzn. wielkos¢
okien nie wynika z potrzeby racjonalnego o$wietlenia wnetrz Swiattem dziennym, ale z mody
architektoniczne;j.

Kolejng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawno$¢ instalacji grzewczych
wynikajgca gléwnie ze stosowania przestarzatych zZrddet ciepta. Rowniez wewnetrzne instalacje
c.0. s3 czesto rozregulowane, rury sg zaro$niete osadami statymi i Zle izolowane.

Na kolejnej rycinie przedstawiono szacunkowg utrate ciepta przez poszczegdlne elementy
techniczne budynku.

Wentylacja 30-40% o,

—

i
S
N

N
/

== Oknaidrzwi 20-25%

Sciany 15-25%

r

| l I J Mostki cieplne 5%

|

Podloga na gruncie 5-109%

Rysunek 9. Szacunkowe straty ciepla przez poszczegélne elementy techniczne budynku
Zrédto: budowlaneabc.gov.pl

Najwazniejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa materiatu izolacji cieplne;j.
Jest to ten element ocieplenia, ktoérego wtasciwosci decyduja o utrzymywaniu ciepla
w pomieszczeniach i o oszczednosci kosztéw ogrzewania, czyli o skutecznos$ci ocieplenia. Dlatego
bardzo wazne jest zastosowanie materiatu izolacyjnego o wysokiej jakosci i odpowiedniej
grubosci. Oszczedzanie na grubosci i jakosci warstwy izolacyjnej jest wielkim bitedem, gdyz
na koszt wykonania ocieplenia wptywa to bardzo nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty
ogrzewania. Tak np. jezeli zamiast ocieplenia z warstwg izolacji o grubosci 14 cm wykonane
zostanie ocieplenie z warstwa 10 cm, to koszty wykonania zmniejsza sie zaledwie okoto 5 %,
a po wykonaniu termomodernizacji coroczne straty ciepta przez Sciany bedg wyzsze o okoto
30 %, co w znacznym stopniu podwyzszy koszty ogrzewania.

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie polega na dodaniu do istniejgcej $ciany - dodatkowej warstwy materiatu
o wysokich wlasciwosciach izolacyjnych. Ocieplenie powoduje zmniejszenie strat ciepta, a takze
podwyzszenie temperatury na wewnetrznej powierzchni $ciany, co pozytywnie wplywa
na komfort uzytkowania oraz eliminuje mozliwo$¢ skraplania sie pary wodnej i powstawania
plesni. Stopien izolowania cieplnego $cian charakteryzuje wspétczynnik przenikania ciepta ,U”.
Czym wspotczynnik mniejszy, tym mniejsze straty ciepta przez $ciane. W $cianach budynkdéw
zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesigt lat temu ,U” ma wartos¢ okoto 1 W/(m2K). Przez
ocieplenie zmniejszamy te wartos¢ np. do 0,25 - 0,30 W/(m2K), co oznacza trzy- lub czterokrotng
poprawe wilasciwosci izolacyjnych $ciany. Ocieplenie mozna wykona¢ wieloma metodami.
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Podstawowy podziat tych metod to ocieplanie od wewnatrz i od zewnatrz. Ocieplenie od zewnatrz
jest zdecydowanie najbardziej skuteczne i najwygodniejsze w realizacji. Ocieplenie od wewnatrz
stosowanie jest tylko wyjatkowo np. w budynkach zabytkowych lub w budynku o rzeZbionych
elewacjach, a takze gdy ociepla sie tylko niektére pomieszczenia.

Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem polega na utoZeniu dodatkowej warstwy izolacji
na stropie. Jezeli poddasze nie jest uzytkowane - to ocieplenie mozna wykona¢ z dowolnego
materiatu izolacyjnego w postaci plyt, mat, filcow czy materiatéw sypkich. W poddaszach
uzytkowych nieogrzewanych izolacje wykonuje sie z materialéw ptytowych i zabezpiecza przed
uszkodzeniem utoZong na izolacji warstwg gtadzi cementowej lub warstwa desek. PolozZenie
dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego na strychu, do ktérego jest tatwy dostep jest operacja
prosta i tania. Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja z tzw. stropodachem
wentylowanym, w ktérym nad stropem najwyzszej kondygnacji, a pod ptytami dachowymi jest
kilkudziesieciocentymetrowa przestrzen powietrzna, do ktérej nie ma bezposredniego dostepu.
W takim przypadku stosuje sie metode, ktora polega na wdmuchiwaniu do zamknietej przestrzeni
stropodachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego, ktéry tworzy na powierzchni
stropu gruba warstwe ocieplajaca. Docieplenie stropodachéw petnych (bez przestrzeni
powietrznej) w przypadku dobrego stanu istniejacych warstw izolacyjnych i pokryciowych,
wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw materiatéw izolacyjnych na istniejagcym
pokryciu oraz wykonanie na izolacji nowego pokrycia.

Ocieplenie stropéw nad piwnicq

Ocieplenie wykonuje sie od strony pomieszczenn piwnicznych, przez przyklejenie
lub podwieszenie ptyt izolacyjnych. Podwieszenie plyt moze by¢é wykonane za pomoca hakéw
i siatki stalowej. Warstwe izolacyjng mozna pozostawi¢ nieostonieta lub mozna jg ostoni¢ folig
aluminiowsg, tapetg, tynkiem itp.

Wymiana okien
Najbardziej efektywnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest wymiana istniejacych okien

na nowe o wysokich wtasciwosciach izolacyjnosci termicznej. Na rynku sg dostepne rozne typy
energooszczednych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe, szklone podwodjnie lub
potrdjnie z zastosowaniem specjalnego szkta itd. W oknach tych stosowane s3a zestawy szklane
ztozone z 2-ch lub 3-ch fabrycznie ze sobg sklejonych szyb, przy czym kilkumilimetrowa
przestrzen pomiedzy szybami jest wypetniona suchym powietrzem lub specjalnym gazem.
Wymiana okien na nowe o wyzszej jakoSci jest kosztowna, ale nowe okna maja szereg zalet
uzytkowych: dobre cechy izolacyjnosci cieplnej, tatwos¢ konserwacji (okien z tworzyw
sztucznych nie trzeba malowac), wysoka izolacyjno$¢ akustyczng (dobre tlumienie hataséw
zewnetrznych) i wieksza szczelnosé. Tradycyjne okna charakteryzuje wspétczynnik przenikania
ciepta ,U” o wartosci powyzej 2,6 W/m2. W nowych oknach ,U” powinno mie¢ warto$¢
w granicach 1,1-1,3 W/mz.

Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna nie zapewnia warunkéw dobrego przewietrzania
ani oszczednosci ciepta i dlatego powinna by¢ zastepowana przez doskonalsze rozwigzania.
Doskonalszym rozwigzaniem jest wentylacja o kontrolowanym (czyli sterowanym) przeptywie
powietrza np. przez zastosowanie okien wyposazonych w nawiewniki powietrza, czyli specjalne
otwory dla przeptywu powietrza o regulowanej wielkosci. Moga to by¢ nawiewniki automatycznie
dostosowujace wielko$¢ przeptywu powietrza w zaleznosci od potrzeb. Stosowane
sa np. nawiewniki higrosterowane, czyli reagujace na poziom wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu. Przy powiekszonej wilgotno$ci w pomieszczeniu nawiewnik automatycznie
powieksza przeptyw powietrza. System wentylacji grawitacyjnej higrosterowanej sktada sie
z higrosterowanych nawiewnikéw umieszczonych w pokojach oraz higrosterowanych kratek
wywiewnych w kuchniach i tazienkach. Nawiewniki moga by¢ montowane w goérnej czesSci okna
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lub nad oknem. Drzwi do tazienek powinny by¢ obowigzkowo wyposazone w otwory lub szczeliny
wentylacyjne. Mozna takze zastosowa¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
z rekuperacja (odzyskiem) ciepta, ktéra zapewnia najlepsza kontrole ilosci i jakoSci powietrza
doprowadzanego do pomieszczen. Wymaga ona wiekszych nakladéw inwestycyjnych, ktore
jednak szybko sie zwracaja.

Modernizacja systemu ogrzewania

Stan i wyposazZenie instalacji ogrzewania ma podstawowy wplyw na zuzycie energii cieplne;j.
Dlatego tez konieczne jest doprowadzenie instalacji do maksymalnie mozliwej sprawnosci.

Jezeli budynek zasilany jest z wtasnej kotlowni uzytkowanej przez 10 - 15 i wiecej lat,
to kottownia ta wymaga modernizacji. Powszechnie wystepujaca wada uzytkowanych
od dtuzszego czasu lokalnych kotlowni jest niska sprawnos$¢ kottéw. Ponadto kotly opalane
weglem lub koksem wytwarzajg duze iloSci pytdw i gazéw, ktdre stanowig szczego6lnie ucigzliwe
zanieczyszczenie Srodowiska (zjawisko niskiej emisji). Dlatego kotty te powinny by¢ zastepowane
przez kotly na paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej opatowy), ktére maja
znacznie wyzszg sprawnos$¢, sg wygodne w eksploatacji i obstudze oraz wywotuja znacznie
mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych lub uzytkowych konieczne jest dalsze wykorzystanie jako paliwa
wegla lub koksu, to nalezy zastosowac¢ kotty nowej generacji, ktére majg znacznie podwyzszong
sprawno$¢ (np. do 85 % zamiast 50 % w starych kotlach) oraz emitujg znacznie mniej
zanieczyszczen.

Niska sprawno$¢ maja takze kotty na gaz lub olej opatowy eksploatowane ponad 10 lat.
Ich sprawno$¢ wytwarzania ciepla i regulacji jest znacznie nizsza niz produkowanych obecnie,
dlatego warto rozwazy¢ ewentualng ich zamiane na nowe kotty.

Sprawnos¢ - czyli uzytkowe wykorzystanie paliwa - jest zalezna nie tylko od konstrukcji samego
kotta, ale takze od zastosowanych w nim automatycznych urzadzen regulacyjnych
dostosowujacych intensywno$¢ spalania do zmieniajgcej sie temperatury w pomieszczeniach i na
zewnatrz budynku. Nowoczesne kotly s3 z reguty wyposazone w automatyke. Kotly starszych
generacji nalezy w ramach modernizacji wyposazy¢ w automatyke lub wymieni¢ je na nowe.

W budynkach wybudowanych do lat 60-tych instalacje grzewcze sa na ogét catkowicie
wyeksploatowane i wskazane jest ich zastgpienie nowga instalacja. W instalacjach nowszych,
w dobrym stanie technicznym powinna byé przeprowadzona modernizacja obejmujaca
nastepujace prace:

e Izolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia nieogrzewane lub o nizszej
temperaturze (korytarze, klatki schodowe, piwnice itd.) w celu ograniczenia
niekontrolowanych strat ciepta.

e Plukanie chemiczne instalacji grzewczej i usuwanie osadéw w celu przywrécenia petnej
drozno$ci rurociggdéw i zapewnienia prawidlowej pracy zaworéw termostatycznych.

e Uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkéw wody).

o Likwidacja zbiorczego systemu odpowietrzania i zastosowanie indywidualnych
odpowietrznikéw na pionach.

e Zainstalowanie zawordw termostatycznych przy grzejnikach, ktore umozliwiaja regulacje
temperatury w pomieszczeniach i ograniczajg doptyw ciepla z instalacji w czasie
wystepowania wewnetrznych i stonecznych zyskow ciepta.

e W przypadku modernizacji catego budynku dostosowanie instalacji c.0. do zmniejszonych
potrzeb cieplnych pomieszczent (wymagane wykonanie projektu regulacji hydraulicznej).

e Wyposazenie instalacji w urzadzenia regulacyjne (regulacja pogodowa).

Szczegblnie wazne jest instalowanie termostatycznych zaworéw regulacyjnych, ktore
umozliwiajg regulowanie temperatury zgodnie z potrzebami i oszczedzanie ciepta. Ponadto
zawor automatycznie ogranicza doplyw ciepta w czasie ogrzewania pomieszczenia przez
promieniowanie stoneczne W nowych instalacjach zalecanym rozwigzaniem sg przewody rurowe
z tworzyw sztucznych, ktére sg lekkie, tatwe w montazu i trwale (nie ulegaja korozji i nie
zarastaja), a takze nowego typu grzejniki ograniczajace ilos¢ wody w instalacji. Mozliwe jest takze
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wprowadzenie zupetnie innego systemu ogrzewania jak np. ogrzewanie podtogowe lub Scienne
lub ogrzewanie przez nawiew cieptego powietrza.

Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej obejmowac powinna:
e wymiane niesprawnej aparatury czerpalnej i nieszczelnych przewodow,
e wykonanie lub naprawe izolacji termicznej przewodow,
e poprawe dziatania uktadu przygotowujgcego ciepta wode oraz uktadu cyrkulacyjnego
i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wytacznikiem czasowym,
e wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy pomp obiegowych
i cyrkulacyjnych,
e wprowadzenie regulatora ci$nienia na przylaczu wodociggowym,
wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajgcej oszczedzanie cieptej wody
np. perlatoréw (zamiast zwyktych siatek prysznicowych), urzadzen zamykajacych
przeptyw wody w niezakreconych kranach itp.

6.2. Modernizacja systemow oSwietleniowych

Oswietlenie wewnetrzne

Znaczna cze$¢ wewnetrznych systemow os$wietleniowych w budynkach bazuje
na nieefektywnych i przestarzatych technologiach, takich jak swietlowki czy zaréwki. Te techniki
oS$wietleniowe mozna z korzyscig zastapic¢ systemami LED, wyposazonymi w uklady regulacyjne.

Oswietlenie LED daje szerokie mozliwosci uzyskania systeméw os$wietleniowych
o wysokiej efektywnosci energetycznej i jako$ci, zar6wno w prywatnym, jak i publicznym
sektorze. Technologia LED znaczgco rézni sie od pozostatych technologii oSwietleniowych i niesie
ze soba duze mozliwosci innowacji. Dzieki niej mozna uzyskac lepsze warunki pracy i wyzsze
standardy ogdlne, a wszystko to poprzez optymalizacje natezenia o$wietlenia, elastycznos$c¢
regulacji oSwietlenia, o§wietlanie w miejscach wymagajacych zmiany widma spektralnego
i temperatury barwowej, dostosowanie oSwietlenia zewnetrznego do dobowych zmian
o$wietlenia naturalnego, oSwietlenie inteligentne oraz lepsze wykorzystanie §wiatla dziennego.

Skuteczno$¢ $wietlna dobrych produktéw LED wynosi ponad 100 Im/W i wykazuje
tendencje wzrostowg z roku na rok. Dla poréwnania - mocy tradycyjnej 60 W zaréwki odpowiada
6 W dioda LED, co znacznie ogranicza pobdr energii elektrycznej. Lampy LED pobierajg nawet
80 % mniej energii elektrycznej niz zaréwki tradycyjne (przy zapewnieniu jednakowego
natezenia o$wietlenia).

Oswietlenie uliczne
Modernizacja o$wietlenia zewnetrznego (ulicznego) obejmowal moze nastepujace
elementy:
e demontaz starych wyeksploatowanych opraw oswietleniowych oraz montaz nowych
opraw o$wietleniowych,
e wymiane przewoddéw elektrycznych w stupach i wysiegnikach wraz z wymiang
zabezpieczen,
wymiane wysiegnikow,
wymiane zaptonnikow,
wymiane wyeksploatowanych stupéw kablowych,
modernizacje/przebudowe istniejgcych punktéw zapalania i sterowania o§wietleniem,
montaz sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajgcego,
montaz inteligentnego sterowania o$wietleniem.
Wprowadzenie inteligentnego systemu sterowania o$wietleniem ulicznym pozwala
na realizacje nastepujacych funkcji/ustug wptywajacych na wzrost efektywnos$ci energetycznej
os$wietlenia ulicznego:

64|Strona

Id: 81BDD37C-E2CE-4631-B18F-BADOAEDFEOE9. Podpisany Strona 64



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA GMINY LIPNO

e zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowa z poziomu
przegladarki internetowej - bez konieczno$ci instalowania dodatkowego
oprogramowania,

e redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

e zalaczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwo$¢ podigczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat

praca pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potaczenia),

mozliwos$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji,

zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych oraz weekenddw,
zaprogramowanie wyjatkéw np. dni $wigtecznych, podczas ktérych o$wietlenie powinno
miec inng charakterystyke,

e zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

e pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrddia swiatta dla

pojedynczego punktu $wietlnego,

dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

pomiar czasu pracy sterownikdéw,

pomiar czasu pracy Zrdédel Swiatta,

utatwienie planowania grupowej wymiany Zrddet Swiatta,

uwzglednienie zaprojektowanego wspotczynnika utrzymania - utrzymanie statego

strumienia $wietlnego w czasie,

e mozliwo$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy (w zakresie charakterystyki pracy
zrédta),

e sygnalizowanie uszkodzonego Zrdédta Swiatta lub statecznika, zaniku napiecia
zasilajacego, bteddw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

e generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw bteddw,

e dodawanie nowych punktéw S$wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgce;j
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodéw, taczenia obwodow itp.),

e wprowadzanie potozenia punktéw albo poprzez podanie wspoétrzednych geograficznych
albo poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie.

6.3. Wymiana urzadzen domowych i biurowych na energooszczedne

Elektryczno$¢ zuzywana przez urzadzenia RTV i AGD w bardzo duzej mierze wptywa
na catkowite zuzycie energii elektrycznej w obiekcie.

Wybér optymalnego i jednoczes$nie energooszczednego sprzetu AGD/RTV ulatwiaja
etykiety efektywnos$ci energetycznej. System etykietowania zostal wprowadzony na podstawie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/30/UE ws wskazania przez etykietowanie
oraz standardowe informacje o produkcie zuzycia energii oraz innych zasobéw przez produkty
zwiqzane z energiq. Lista urzadzen objetych obowigzkiem etykietowania caty czas uzupeiniana
jest o kolejne pozycje, co utatwia dokonanie wyboru optymalnych modeli coraz wiekszej ilosci
urzadzen w ramach poszczeg6lnych grup. Aby moéc korzystaé z tego udogodnienia, niezbedna jest
znajomos$¢ symboli znajdujgcych sie na etykietach. Podstawowg informacjg jest klasa
efektywnosci energetycznej. Oznacza sie jg literowo w przedziale 10 klas od A+++ do G, przy czym
na etykiecie zawsze znajduje sie tylko 7 klas, np. od A+++ do D, czy od A do G. Jest to uzaleznione
od grupy produktéw i potencjatu wprowadzenia w danej grupie nowych rozwigzan stuzacych
energooszczedno$ci. W miare postepu technologicznego na etykietach produktéw obecnie
oznaczanych w skali od A do G beda pojawia¢ sie klasy A+, A++ i A+++, a znika¢ beda klasy
najnizsze: G, F, E.
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Urzadzeniem AGD, ktére zazwyczaj pobiera najwiecej energii -elektrycznej
w gospodarstwie domowym jest lodéwka (chtodziarko-zamrazarka). Szacunkowe roczne zuzycie
energii elektrycznej dla lodéwki o pojemnosci okoto 3501 w klasie A+++ wynosi 183 kWh.
Natomiast lodéwka tego samego producenta o takiej samej pojemnosci w klasie A++ rocznie
zuzywa (zgodnie z etykieta energetyczng) 262 kWh energii elektrycznej, co stanowi wzrost
0 79 kWh (43,2 %). Zuzycie energii elektrycznej dla lodowki w klasie energetycznej A+ wynosi juz
314 kWh, co stanowi wzrost o0 131 kWh (71,6 %) - w stosunku do klasy A+++.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono poréwnanie zuzycia energii
elektrycznej przez loddwke w zaleznosci od jej klasy energetyczne;.

Tabela 37. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznos$ci od jej klasy energetycznej

Klasa energetyczna Roczne zuzycie Roczny koszt zuzycia Zmiana
energii elektrycznej [kWh] energii [zt]**
A+++ 183 115 -
A++ 262 165 43,2%
A+ 314 198 71,6%

*porownanie dla lodéwek jednego producenta o pojemnosci okoto 350 |
**cene energii elektrycznej przyjeto na poziomie 0,63 zt/kWh.
Zrédto: opracowanie wtasne

350 314

300 262

250

200 183

150

100

50

klasa A+++ klasa A++ klasa A+

Wykres 25. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznoSci od jej klasy energetycznej [kWh]
Zrédto: opracowanie wtasne

6.4. Monitoring energochtonnosci infrastruktury wodno-kanalizacyjnej

W celu zaplanowania skutecznych inwestycji majgcych na celu obnizenie zuzycia energii
elektrycznej na cele funkcjonowania infrastruktury wodno-kanalizacyjnej niezbedne jest
wyznaczenie wspotczynnikow energochtonnosci dla poszczegélnych obiektow. Wspotczynnik
energochtonnosci to parametr mowigcy o ilosci zuzytej energii w odniesieniu do uzyskanego
efektu. Przyktadowy wspotczynnik efektywnosci dla dziatania pompy (Sciekéw lub wody) mozna
zdefiniowa¢ nastepujacym wzorem:

k=E/V

Gdzie:
o k- wspdtczynnik energochtonnosci [kWh/m3];
e E-ilos¢ energii elektrycznej zuzytej przez pompe w jednostce czasu [kWh];
e V- objetosc¢ przepompowanej wody/Sciekéw w tym samych czasie [m3].
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Przy tak zdefiniowanym wspotczynniku energochtonnosci dla przepompowni uzyskuje
sie precyzyjng informacje o jej wydajnos$ci, a monitorowanie tego parametru w dtuzszym okresie
pozwala na podejmowanie dziatan, ktére pozwolg tg wydajnos¢ zwiekszy¢.

Pompy i przepompownie s3 jednym z wazniejszych odbiornikéw energii elektrycznej
w obrebie infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Silniki napedzajgce te obiekty posiadaja moce
nawet do kilkuset kW. Z tego wzgledu stanowig one jeden z gtdwnych elementéw jakimi nalezy
sie zajag¢ w kontekScie podnoszenia efektywnosci energetycznej catego systemu
(juz kilkuprocentowa poprawa efektywnosci energetycznej pomp moze przetozy¢ sie na bardzo
duze oszczednosci, tym bardziej, Ze w obrebie jednego obiektu takiego jak oczyszczalnia $ciekéw
czy stacja uzdatniania wody, pracuje zwykle po kilka pomp).

BieZace monitorowanie energochtonnos$ci pomp poprzez pomiar zuzywanej przez nie
energii elektrycznej i wydatku w postaci przepompowanej wody lub $ciekéw pozwala
na precyzyjne okreslanie wydajnosci kazdej pompy osobno. Jest to bardzo cenna informacja
z nastepujacych powodéw:

e monitorowanie energochtonnosci w dtuzszej perspektywie czasowej pozwala
na wychwycenie urzadzen o pogarszajgcej sie wydajnosci, dzieki czemu mozliwe jest
lepsze zaplanowanie przegladu czy serwisu;

e monitorowanie i poréwnywanie energochtonnos$ci wielu urzadzen pozwala na realizacje
proces6w w oparciu o najbardziej wydajne pompy;

¢ nagle pogorszenie energochtonnosci moze zosta¢ szybko wykryte i wyeliminowane.
Procesem bardzo podobnym do pompowania wody/$ciekéw jest oczyszczanie $ciekow

w bioreaktorach. Proces ten wymaga utrzymania odpowiedniego stezenia tlenu w oczyszczanych
Sciekach, dzieki czemu reakcje biologiczne i chemiczne mogg zachodzi¢ w nich w prawidtowy
sposob. Do utrzymania odpowiednich warunkéw wykorzystywane sa dmuchawy, ktore stale
pompuja duze iloSci powietrza przez komore reaktora, dostarczajac tym samym tlen do osadu
czynnego. W tym przypadku wspotczynnik energochtonnosci réwniez moze byé bardzo
przydatny do oceny wydajno$ci catego uktadu, a biorgc pod uwage, Ze proces napowietrzania jest
nawet bardziej skomplikowany niz dzialanie przepompowni - potencjalne oszczednosci jakie
moga zosta¢ wygenerowane rowniez sg wieksze. Podstawowe korzysci z monitoringu dmuchaw
przedstawiajg sie nastepujaco:

e monitorowanie energochtonnosci dmuchaw, a co za tym idzie korzysci sa analogiczne jak
dla pomp;

e monitorowanie stopnia zanieczyszczenia filtréw w uktadach napowietrzania - mozliwos¢é
wczesSniejszego planowania przegladow;

e monitorowanie stezenia tlenu w oczyszczanych Sciekach (w potaczeniu ze sterowaniem
praca dmuchaw) pozwala na realizacje zaawansowanych algorytmdéw sterowania
procesem.

Biezace monitorowanie zuzycia energii na silnikach napedzajgcych te obiekty,
w potaczeniu z innymi informacjami o przebiegu procesu, takimi jak: spadek ci$nienia na filtrach
powietrza, przeptyw powietrza czy stopien natlenienia oczyszczanych $ciekéw dostarcza bardzo
precyzyjnych danych, ktére pozwalajg na doktadng ocene poprawnosci przebiegu procesu, ale tez
sterowanie, ukierunkowane na ciaglte zmniejszanie wspétczynnika energochtonnosci.

W przypadku filtréw rosngcy stopien zanieczyszczenia sprawia, ze utrzymanie zadanego
poziomu przeptywu jest coraz trudniejsze i wymaga coraz wiekszej ilosci energii elektrycznej
(pogarszajgc tym samym wspoOtczynnik energochtonnosci). Monitorujac zar6wno ten ostatni
parametr, jak i spadek ci$nienia na filtrach mozliwe jest doktadne zaplanowanie przegladéw tych
elementéw, dzieki czemu ukltad bedzie caty czas pracowal na optymalnych warunkach
zwigzanych z obcigzeniem, co pozwoli obnizy¢ jego energochtonnos$é. Dodatkowo monitorowanie
stezenia tlenu w oczyszczanych $ciekach, w potaczeniu ze sterowaniem praca dmuchaw pozwala
na realizacje zaawansowanych algorytméw sterowania, optymalizujacych czas pracy oraz
wydatek generowany przez dmuchawy. Przektada sie to finalnie na obniZenie zuzycia energii
elektrycznej przez te obiekty do absolutnego minimum, wymaganego do poprawnego
prowadzenia procesdw oczyszczania $ciekow w bioreaktorach.
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7. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnoSci energetycznej
(Dz.U. 2019 poz. 545 ze zm.) Srodkami poprawy efektywnos$ci energetycznej s3:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5) wadrazanie systemu zarzadzania sSrodowiskowego EMAS.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujagc co najmniej jeden
ze Srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej wymienionych powyzej.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Szczegblnie korzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnoSci energetycznej z przedsiebiorstwem $wiadczgcym ustugi energetyczne.

Firma oferujaca ustugi energetyczne (zwana firmg ESCO z ang. Energy Service Company)
inwestuje swoje S$rodki finansowe wdrazajac rozwigzania energooszczedne u Kklienta
i przeprowadza niezbedne prace w obiektach. W praktyce realizuje wiec kontrakty wykonawcze
i kompleksowe ustugi, udzielajagc klientom gwarancji uzyskania oszczednosci. Dzieki
wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktore z kolei pozwalajag mu na sptate
kosztow tejze inwestycji. Po catkowitej sptacie kosztéw projektu, oszczednos$ci pozostajg
na rachunku klienta.

Na kolejnym wykresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsiewziec¢
realizowanych w formule ESCO.

Rachunki energetyczne Sptata firmy ESCO Oszczednosci dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO

Wykres 26. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢ realizowanych

w formule ESCO (na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej)
Zrédto: opracowanie wtasne

Dwa najwazniejsze modele uméw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnosci
energetycznej (Energy Performance Contracting, w skrécie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).

1. EPC to umowy pomiedzy beneficjentem a dostawca $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej (ESCO). Gwarantujg one, Ze inwestycja sptaca sie wg okreSlonego
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w umowie harmonogramu zaleznego od osiggnietego poziomu poprawy efektywnosci
energetycznej, ktéry jest gwarantowany przez ESCO. Petng definicje umowy EPC zawiera
art. 3 dyrektywy 2006/32 /WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii

i ustug energetycznych. Ustugi oferowane przez firmy ESCO réznig sie od siebie sposobem

finansowania oraz podziatem ryzyka pomiedzy ESCO a klienta i zyskow pochodzacych

z wdrozonej inwestycji. Wyroznia sie cztery podstawowe rodzaje umow EPC:

e Umowy, w ktorych firma ESCO oferuje finansowanie, dajac jednocze$nie klientowi

gwarancje oszczednosci (ponosi wiec niemal catkowite ryzyko inwestycji).

e Umowy, w ktérych klient/wtasciciel odpowiada za finansowanie, a firma ESCO daje

gwarancje oszczednosci energii (ryzyko jest podzielone miedzy strony umowy).

e Umowy przewidujace catkowitg cesje na firme ESCO wartos$ci oszczednosci z tytutu

zmniejszonych kosztéw energii, az do catkowitej sptaty inwestycji.

e Umowy o zarzadzanie zuzyciem energii, na podstawie ktérych firma ESCO otrzymuje

zaplate za Swiadczenie ustugi energetyczne;j.

2. EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponujg firmy ESCO. OkresSlaja one warunki eksploatacji, budowy
lub modernizacji Zrddet energii (ciepta i energii elektrycznej) na wtasne ryzyko
wykonawcy (najczesciej firmy ESCO), w oparciu o umowy dtugoterminowe. Opierajg sie
na zatozeniu, ze optymalizacja zuzycia energii w dtuzszej perspektywie pozwala uzyskac
znaczgce korzysci ekonomiczne i ekologiczne. Elementy realizowane przez wykonawce
(najczesciej firme ESCO) obejmuja finansowanie, planowanie oraz budowe lub przejecie
7zrédta wytwarzania energii, a takze zarzadzanie eksploatacja (w szczegblnosci
konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz sprzedaz energii. Na wynagrodzenie
za te ustugi sktadajg sie, przede wszystkim, ptatnosci za dostarczong energie.

Duzym atutem formuty ESCO jest jej wszechstronnos$¢. W zakresie dziatan zwiekszajacych
efektywno$¢ energetyczng moga z niej korzysta¢ w zasadzie wszystkie podmioty bez wzgledu
na reprezentowang branze oraz na to, czy dziatajg w sektorze prywatnym (przedsiebiorstwa),
czy nalezg do budynkéw uzytecznoSci publicznej takich jak szkoty, szpitale, urzedy gmin czy
starostwa powiatowe.

Zakres wybranych dziatan realizowanych w formule ESCO to m.in.

e audyty energetyczne systemow;

e wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii;

e rozwoj systemow kogeneracyjnych;

e efektywna utylizacja statych odpadéw komunalnych;

e poprawa efektywnoSci sieci dystrybucji ciepta i wody;

e zawieranie korzystnych uméw na obstuge urzadzen do dystrybucji gazu ziemnego czy
energii elektrycznej;

e opracowanie uproszczonego systemu pomiaréw i rozliczen - optymalizacja majgca na celu
redukcje zuzycia energii w danym typie dziatalnosci ustugowej;

e zarzadzanie popytem na energie.

Korzystanie z formuty ESCO oznacza w praktyce zewnetrzne finansowanie inwestycji.
Oznacza to dodatkowy koszt pozyskania srodkéw, czyli odsetki od pozyczanego kapitatu. Jednak
wiekszos¢ przyktadow realizacji w formule ESCO wykazuje oszczednosci rzedu nawet kilkunastu
procent w poréwnaniu z kosztem inwestycji ze Srodkéw wtasnych. Wptywa na to zdecydowanie
wieksza efektywno$¢ zarzadzania projektami energooszczedno$ciowymi przez firmy dziatajace
w formule ESCO, wynikajaca z ugruntowanej wiedzy o rynku, technologiach, innowacjach oraz
cato$ciowym spojrzeniu na zakumulowany efekt koncowy. Dodatkowo formuta EPC wymusza
na firmie-partnerze prywatnym maksymalizacje efektywno$ci na kazdym etapie inwestycji.

Oprocz bezposrednich efektéw realizacji inwestycji z zakresu poprawy efektywno$ci
energetycznej (np. w przypadku termomodernizacji jest to ograniczenie kosztéw eksploatacji
budynkoéw, mniejsza awaryjnos$¢ instalacji wewnetrznych itp.), konsekwentna realizacja lokalnej
polityki energetycznej powinna osiggna¢ rezultat w postaci m.in.:

e uzyskania niezaleznosci energetycznej obiektu;

e ograniczenia zuzycia paliw;
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e wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii;

e redukcji zanieczyszczenia Srodowiska zwigzanego z produkcja i dystrybucja energii;

e zapewnienia wyzZszej jakoSci i nizszej ceny ustug S$wiadczonych mieszkancom
i przedsiebiorstwom dzialajacym na terenie miasta/gminy;

e wykorzystania odpadéw do produkcji energii.

8. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK 1 LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW I ENERGII

8.1. Lokalne zasoby paliw i energii

8.1.1. Energia stoneczna

Energie stoneczng w postaci bezpos$redniej wykorzystuje sie do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtéwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Zgodnie z danymi zgromadzonymi na stronie https://globalsolaratlas.info/ wielko$¢
catkowitego rocznego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
na obszarze Gminy Lipno wynosi okoto 1 000 - 1 015 kWh/mz2.

Prawidlowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywno$¢ i optacalno$¢ funkcjonowania instalacji (kolektoréw
lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja
zostanie skierowana w kierunku potudniowym pod katem 38 - 1286 kWh/m?, co stanowi
wzrost 0 26,7 % w stosunku do natezenia promieniowania na powierzchnie pozioma.

Potencjal rocznej produkcji energii elektrycznej z optymalnie umiejscowionej instalacji
(nachylenie pod katem 38° w kierunku potudniowym) wynosi 1080 KkWh/kWp
(przy nastepujqgcych zatozeniach: falowniki o wysokiej jakosci, straty energii spowodowane brudem,
Sniegiem i lodem zalegajgcymi na panelach oraz straty z kabli, falownikéw i transformatoréw
wynoszq 10 %).

Tabela 38. Potencjat produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Lipno

Parametr Jedn. Warto$¢
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego KWh,/m2 1000-1 015
na powierzchnie pozioma
Optymalne nachylenie (kat) instalacji PV - 38° w kierunku S
Catkowite roczne nateZenie promieniowania stonecznego 5
dla optymalnego kata nachylenia instalacji PV kWh/m 1286
Potencjat rocznej produkcji energii z kWp optymalnie KWh 1080
umiejscowionej instalacji (pod odpowiednim katem)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://globalsolaratlas.info

Na kolejnej rycinie przedstawiono potencjat catkowitego rocznego nateZenia
promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma na terenie kraju.
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8.1.2. Energia geotermalna

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, ze temperatura Ziemi wzrasta
wraz z przesuwaniem sie w gigb skorupy ziemskiej. Jej Zrédiem jest powolny rozpad
pierwiastkdw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wiagze sie z bardzo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, ponadto jest $ciSle powigzane z budowg geologiczng skorupy ziemskiej
na danym obszarze. Gtdwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertéw do poktadéw goracych wdd geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwdr, tzw. zrzutowy, ktérym wode geotermalna, po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne s3 z regulty mocno zasolone,
jest to powodem szczegblnie trudnych warunkéw pracy elementéw armatury instalacji
geotermicznych, a takze wzrostu kosztow jej eksploatacji.
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Uznaje sie, ze wydobycie wéd geotermalnych w celach zbiorowego zaopatrzenia w ciepto
jest optacalne, gdy woda zalegajaca nie glebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie
nie przekracza 30 g/, a wydajnos¢ jest rzedu 100 - 200 m3/h.

Z kolejnej mapy wynika, iZ rejon Gminy Lipno potoZony jest na obszarze
charakteryzujacym sie wartos$ciami temperatur wod podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.
na poziomie okoto 55-60 C, a wiec przecietnymi w skali kraju.

o Otwory z okreslong temperatu
na 2000 m

temperatura [oC]

35 40 45 S50 55 60 65 70 75 80 85 90

Rysunek 11. Rozktad temperatur na gtebokosci 2 000 m p.p.t.

Zrédto: Szewczyk ., 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce

Najbardziej powszechna metoda wykorzystania energii geotermalnej sa systemy
wykorzystujace tzw. ptytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadajg sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne zrédio ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu
energia pobierana jest z podloza oraz wtasciwego urzadzenia pompy ciepta, ktére odzyskuje
energie i potgczone jest z siecig rozprowadzajaca ciepto wewngtrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podtogowe).

Potencjat plytkiej geotermii to ciepto stoneczne, ktore jest przechowywane w bardzo
plytkich warstwach powierzchniowych (bez ciepta z jadra Ziemi). Potencjat jest zalezny
od klimatu, charakterystyki gleby i woéd gruntowych. Potencjat geotermalny strefy
przypowierzchniowej (podglebia) jest czesto niedoceniany, poniewaz wystepujace w nim
temperatury sa niskie. Jednak przy zastosowaniu gruntowej pompy ciepta mozna wykorzystac
te niskie temperatury. Przypowierzchniowe systemy geotermalne sg uzywane szczeg6lnie
do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

W ramach projektu ThermoMap w czerwcu 2015r. powstala Europejska Mapa
Konturowa obrazujgca wstepne szacunki potencjatu plytkiej geotermii (do 10 m). Zgodnie
ze sporzadzong mapa na terenie Gminy Lipno wystepuja wyjatkowo odpowiednie warunki dla
ptytkiej geotermii (przewodno$¢ cieplna w granicach 1,0 - 1,1 oraz >1,2 W/mK).
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8.1.3. Energia wiatru

Gmina Lipno potozona jest na obszarze Il (bardzo korzystnej) strefy energetycznej wiatru.
Dla II strefy potencjat energetyczny wiatru wynosi:
¢ nawysokosci 10 m - 750-1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,
e nawysokos$ci 30 m -1 000-1 500 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast w tabeli
zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczeg6lnych stref.

54
53
52
51
50

| - Whyhitnie korzystha

Il - Bardzo korzystna

I - Korzysha 49

I% - Mat korzysina

- Miekorzystna 19 20 21 27 23 24

Rysunek 12. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW

Tabela 39. Potencjal energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref

Strefa Roczna energia wiatru na wys. Roczna energia wiatru na wys.
10 m [kWh/m? wirnika] 30 m [kWh/m? wirnika]
| - wybitnie korzystna >1 000 >1500
11 - bardzo korzystna 750-1 000 1000-1 500
I1I - korzystna 500-750 750-1 000
IV - mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW

Istotne zmiany w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych wprowadzita ustawa z dnia
20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2019 poz. 654).

Ustawa okresla warunki i tryb budowy oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych. Ustawa
wprowadza definicje elektrowni wiatrowej i ustala, Ze instalacje tego typu moga by¢ lokalizowane
wylacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Przepisy dotycza
elektrowni wiatrowych o mocy wiekszej niz 40 kW, czyli nie obejmujg mikro instalacji. Zgodnie
z przepisami ustawy, elektrownie wiatrowq mozna postawic¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
10-krotnosé jej wysokosci (wraz z wirnikiem i topatami) od zabudowan mieszkalnych
i mieszanych, w sklad ktorej wchodzi funkcja mieszkaniowa oraz obszaréw szczeg6lnie cennych
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przyrodniczo. W my$l ustawy, nie mozna rozbudowywacé istniejacych wiatrakéw, ktére nie
spetniajg kryterium odlegtosci - dozwolony bedzie tylko ich remont i prace niezbedne
do prawidtowego uzytkowania.

Najczesciej spotykang wysokoscig elektrowni wiatrowej jest okoto 100 m. W mysl nowych
przepiséw oznacza to, iz elektrownie taka mozna posadowi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
1000 m od zabudowan mieszkalnych, co znacznie ogranicza mozliwos¢ lokalizacji takich
instalacji na terenie gminy.

Zgodnie ze Stanowiskiem Zarzadu Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dn. 17 maja
2017 r. w sprawie lokalizacji instalacji odnawialnych Zrddet energii na terenie wojewo6dztwa
kujawsko-pomorskiego zaktada sie wytgczenie z lokalizacji elektrowni wiatrowych:

e obszaréw cennych przyrodniczo, krajobrazowo i gospodarczo,

o stref buforowych do ochrony tras przelotéw ptakow:

o 0k. 10 km od rzeki Wisty,

e ok. 8 km od rzeki Brdy,

e ok. 8 km od rzeki Drwecy,

e ok. 6 km od rzeki Noteci,

e ok. 6 km od Kanatu Bydgoskiego.

Na pozostatych obszarach dopuszczony bedzie rozwdj energetyki wiatrowej przy
respektowaniu przepiséw odrebnych i zachowaniu nastepujacych ograniczen indywidualnych:

o odlegtosci okresSlonej przez tzw. promien upadku elektrowni wiatrowej (wysokos¢
masztu elektrowni wiatrowej + dtugos¢ jednej topaty $migta) od linii kolejowych, drég
krajowych, wojewo6dzkich oraz od linii elektroenergetycznych wysokich napie¢,

e odlegtosci co najmniej 1000m od budynkéw mieszkalnych, w tym budynkow
mieszkalnych w zabudowie zagrodowej, o ile przepis odrebny nie wskazuje
na zachowanie innej odlegtos$ci.

Szczegdlnie preferowane do lokalizowania instalacji elektrowni wiatrowych, biogazowni
i elektrowni fotowoltaicznych sg tereny rolne w strefie 1 000 m od osi autostrady Al, z uwagi
na wystepujgce w ich obrebie znaczne pogorszenie jakos$ci sSrodowiska, warunkéw zamieszkania
i potencjatu produkcji rolnej, poprzez duze zanieczyszczenia gleb przez metale ciezkie,
przekroczenia norm hatasu, zdegradowanie krajobrazu, a takze fragmentacje siedlisk.

Na kolejnej rycinie przedstawiono wyznaczone na terenie wojewoddztwa kujawsko-
pomorskiego obszary predysponowane do rozwoju energetyki wiatrowej (obejmujace m.in.
obszar Gminy Lipno).
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Rysunek 13. Wyznaczone na terenie wojewdédztwa kujawsko-pomorskiego obszary
predysponowane do rozwoju energetyki wiatrowej

Zrédto: Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

8.1.4. Energia wodnal

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wod i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczng. Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym natezeniu przeptywu i duzym spadzie - mierzonym

1 Niniejszy rozdziat opracowano na podstawie publikacji ,Wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie. Zasoby i mozliwosci
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii” (Kujawsko-Pomorskie Biuro Planowania Przestrzennego i Regionalnego

we Wioctawku).

75|Strona

Id: 81BDD37C-E2CE-4631-B18F-BADOAEDFEOE9. Podpisany

Strona 75



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO

réznica pozioméw wody gérnej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii to elektrownie wodne, ktére zamieniajg energie spadku,
lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Szczegblne znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwigzane z matymi

elektrowniami wodnymi, realizowanymi na matych ciekach. Obiekty te posiadajg liczne zalety,
sposrod ktorych najwazniejsze to:

nie zanieczyszczaja Srodowiska,

wptywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie do wyréwnania
odptywu powierzchniowego i podziemnego,

poprawiaja jako$¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajac jg,

moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,

czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguty 2 lat,

rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowg sg powszechnie dostepne,
nie wymagaja licznej obstugi,

rozproszenie w terenie skraca odlegtos$¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,
charakteryzuja sie niska zawodnoscia i sa dtugotrwate w eksploatacji.

Mate elektrownie wodne s3 elektrowniami przeptywowymi. Instaluje sie je przy stopniach

wodnych (jazach), gdzie wykorzystuja przeptyw rzeczny, przy niewielkim spadzie. Pracujg one
generalnie w systemie ciggtym.

Zgodnie z Hydroportalem ISOK na terenie Gminy Lipno na rzece Mien wystepujg dwa jazy,

ktérych lokalizacje przedstawiono na kolejnej rycinie.

Jankowo
Trzebiegoszcz

Drozdowiec

Brzemo 9

'l

Aelenszczy ma
| gl
Lipno

Zabieniec

/' B / Maliszewo

Rysunek 14. Lokalizacja jazéw na terenie Gminy Lipno (jako miejsc potencjalnej lokalizacji

matych elektrowni wodnych)
Zrédto: Hydroportal ISOK

Gtoéwnym ciekiem przeptywajacym przez Gmine Lipno jest rzeka Mien, ktéra stanowi

prawobrzezny doptyw Wisty. Dlugos$¢ rz. Mienn wynosi 53,5 km, a jej $redni spadek 1,8 %so.
Wielkos¢ przeptywu jednostkowego odcinka ujsciowego rzeki Mieni wynosi 2,0 m3/s, co jest jedng
z najnizszych wartos¢ dla gtéwnych rzek wojewdédztwa.

Wielkos¢ przeptywdw jednostkowych w_odcinkach ujsciowych gtownych rzek wojewddztwa

kujawsko-pomorskiego:

Wista na granicy w woj. pomorskim - 1 012 m3/s.
Wista na granicy w woj. mazowieckim - 921 m3/s.
Brda - 33 m3/s.
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Drweca - 24 m3/s.

Wda - 20 m3/s.

Note¢ - 13 m3/s.

Osa - 6,5 m3/s.
Zgtowigczka - 4,5 m3/s.
Mien - 2,0 m3/s.
Tqzyna - 1,5 m3/s.

Zdecydowanie najwieksze zasoby energetyczne posiada rzeka Wista. Stanowig one ponad
90 % zasobow catego wojewodztwa. Z innych ciekdw na uwage zastuguje rzeka Brda, Drweca oraz
Wda. Pozostate cieki majg znaczenie duzo mniejsze lub marginalne. Zasoby energetyczne rzeki
Mien wynoszg jedynie 0,55 MW (moc) oraz 4,82 GWh (energia).

Potencjat energetyczny gtéwnych rzek wojewddztwa kujawsko-pomorskiego:
o  Wista- 331,60 MW - 2 904,82 GWh;

Brda - 15,60 MW - 136,66 GWh;

Drweca - 9,50 MW - 83,22 GWh;

Wda - 5,90 MW - 51,68 GWh;

Notec - 2,60 MW - 22,77 GWh.

Osa - 1,40 MW - 12,26 GWh;

Zgtowigczka - 0,60 MW - 5,26 GWh;

Mien - 0,55 MW - 4,82 GWh;

Tgzyna - 0,15 MW - 1,31 GWh;

Przedstawione powyZej dane obejmuja tzw. zasoby teoretyczne, a wiec te, jakie zawiera
w sobie energia kinetyczna ptynacych rzek. Energia ta nie wszedzie jest mozliwa
do wykorzystania w petni i przeksztatcenia na energie elektryczna. Wynika to przede wszystkim
z uwarunkowan $rodowiska przyrodniczego. Szczegdélne znaczenie maja tutaj takie elementy
$Srodowiska jak budowa geologiczna doliny rzecznej, jej morfologia i uksztattowanie, wielko$¢
przeptywu wody a takze zasoby $rodowiska biotycznego. Czynniki te decyduja o mozliwosci
budowy zbiornika retencyjnego, wysokosci pietrzenia oraz charakterze pracy elektrowni. Istotne
sa réwniez uwarunkowania zwiagzane z uzytkowaniem terenu. Dotyczy to zwlaszcza terenéw
zurbanizowanych i zabudowanych oraz intensywnego rolnictwa, ktére stanowig powazne
ograniczenie przestrzenne dla realizacji inwestycji hydroenergetycznych. Bardzo istotnym
czynnikiem jest réwniez potrzeba zabezpieczenia przeptyw6éw nienaruszalnych (tzw. przeptywu
biologicznego). Wspomniane ograniczenia wyznaczaja techniczne zasoby energetyczne, a wiec
takie, ktére moga by¢ rzeczywiscie wykorzystane do produkcji energii elektrycznej z uwagi
na uwarunkowania przyrodnicze oraz rozwigzania techniczne urzadzen energetycznych.
W literaturze przedmiotu przyjmuje sie, ze zasoby techniczne stanowia $rednio okoto 50 - 60 %
zasobdw teoretycznych.

Brak na terenie Gminy Lipno ciekéw o istotnych w skali wojewddztwa zasobach
energetycznych, a wiec Wisty, Brdy, Drwecy czy Wdy powoduje, iz potencjatl energetycznego
wykorzystania wod na terenie gminy jest nieduzy (zwigzany gtéwnie z rzekg Mien).

8.1.5. Biomasa

Biomasa - drewno z lasow

Szacunek dostepnych zasoboéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie Gminy
Lipno przeprowadzono w oparciu o powierzchnie laséw i rocznego przyrostu drewna.
Dla obliczenia zasobéw drewna z lasow na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie metodami
opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:
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Zii=AXIxFwxFe[m3/rok]

Gdzie:
e Za - zasoby drewna z lasdw na cele energetyczne;
e A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 4 943,81 ha (dane GUS stan

na 31.12.2018r.);

o | - przyrost biezacy miagzszosci [m3/ha/rok] - 9,8 m3/ha/rok (,Raport o stanie laséw
w Polsce 2018 r.”, Warszawa, czerwiec 2019 r.);

o F,, - wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - 55 % (dane GUS);

o F. - wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - 10 % (obliczenia wtasne
na podstawie danych GUS dla wojewédztwa).

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z las6w na terenie Gminy Lipno, ktére wynosza 2 664,7 m3/rok,
co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa daje okoto 21 637 GJ (po roku sezonowania).

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych
Oszacowanie potencjatu energetycznego drewna z pielegnacji drzew przydroznych
obliczy¢ mozna wedtug wzoru:

Ziz=1,5xLx0,3 [Mg/rok]|
Gdzie:
e Zdz - zasoby drewna z zadrzewien,
o L - dtugo$¢ drég [km] - 397 km (dtugo$¢ drog gminnych, powiatowych, wojewddzkich
oraz krajowych),
e 1,5-ilo$¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [Mg/roK],
e 0,3 - wskaZnik zadrzewienia drég.

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewien przydroznych na terenie Gminy Lipno, ktére wynosza 179 Mg,
w przeliczeniu na warto$¢ opatowa daje okoto 2 787 GJ.

Biomasa - drewno odpadowe z sadéw

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych - drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilo$ci drewna odpadowego z sadow
przyjmuje sie $redni odpad drzewny na poziomie 0,35 m3 z hektara rocznie.

Wedtug danych GUS powierzchnia sadéw na terenie Gminy Lipno wynosi 248 ha.
W zwigzku z czym zasoby drewna odpadowego z sadéw na terenie gminy szacuje sie na okoto
86,8 m3/rok (705 GJ po roku sezonowania).

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wtasnym gospodarstwie — w kotle lub wprost na polu. Jak na razie drewno
to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilo$ci tych odpadéow
powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw sadowniczych jest
to jednak znaczace potencjalne Zrédto energii.

Biomasa z rolnictwa - stoma

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po Scieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wtasciwo$ciami energetycznymi
oraz mniejszg emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zoéttej, czyli Swiezo $cietej. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy, okreSlajace maksymalng
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dopuszczalng wilgotno$¢ stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla réznych urzadzen, najczesciej
przyjmuje sie, ze wilgotno$¢é stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej
tabeli przedstawiono warto$¢ opatowg poszczegoélnych rodzajow stomy.

Tabela 40. Wartosci opatowe poszczegolnych rodzajéow stomy

Rodzai stom Wilootnodé Wartos¢ opatowa w stanie Warto$¢ opatowa
J Y & Swiezym [M]/kg] w stanie suchym [M]/kg]
stoma z pszenicy, pszenzyta, 15-20 % 12,0-14.1 16,1-17.3

zyta, jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédto: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”

Srednie wartoéci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiaja sie
nastepujaco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasob6w biomasy na cele
energetyczne”):

e pszenica ozima - 4,4 Mg/ha, e pszenicajara- 3,6 Mg/ha,

e pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, e jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
e 7yto ozime - 5,1 Mg/ha, e owiesjary - 4,4 Mg/ha,

e jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha, e rzepakirzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktérg mozna pozyska¢ na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej ($cidétka i pasza) oraz utrzymac
zréwnowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie potencjatu energetycznego stomy obliczy¢ mozna wedtug wzoru:

N=P-(Zs +Zp + Zn) [t]

gdzie:

¢ N -nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

e P -produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkcji
stomy przyjeto wskaznik 4,0 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewdéw zb6z na terenie
gminy na poziomie 7 016 ha (wg danych GUS),

e 7Zs - zapotrzebowanie na stome $ciotowg,

Zp - zapotrzebowanie na stome na pasze,

e 7Zn - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatoZono, Ze na przyoranie przeznacza

sie 20 % wyprodukowanej stomy

Zapotrzebowanie stomy na pasze i Sciétke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):
e Bydlo - zapotrzebowania na pasze: 1,2; zapotrzebowanie na $ciétke: 1,0;
e Trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na Sciétke: 0,5;
o Konie - zapotrzebowania na pasze: 0,8; zapotrzebowanie na Sci6tke: 0,9;
Pogtowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2010.

Wykorzystujgc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby stomy na cele energetyczne
na terenie Gminy Lipno, ktére wynoszg 3 087 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowg (w stanie
suchym na poziomie 17,3 M]/kg) daje okoto 53 396 GJ.

Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okre$la sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspétczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielko$ci plonu. Precyzyjne okreslenie wspétczynnika wykorzystania gk
na cele energetyczne wymaga znajomos$ci sposobu uzytkowania trwatych uzytkéw zielonych
na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych tgk do ogélnego ich areatu.
Przecietnie w skali kraju wspétczynnik ten ksztattuje sie na poziomie 5-10 %. Natomiast plon
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siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych. W warunkach Polski $redni plon wynosi okoto
4 Mg/ha. Powierzchnia tgk trwatych na terenie Gminy Lipno wynosi 535 ha (wg danych GUS).

Wykorzystujac powyzsze dane potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na cele
energetyczne wynosi okoto 214 Mg/rok. Przyjmujac warto$¢ opatowa siana na poziomie
17,3 M] /kg to warto$¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne wynosi
3702 G]J.

Biogaz rolniczy (z hodowli zwierzqt gospodarskich)

Pogtowie zwierzat gospodarskich na terenie analizowanej jednostki przyjeto wedtug
danych z powszechnego spisu rolnego: bydto razem - 6 141 szt,; trzoda chlewna razem -
11 250 szt.; dréb razem - 789 646 szt. Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjmuje
sie nastepujace srednie wskazniki: bydto - 0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 DJP, dréb - 0,004 DJP.
Wedlug opracowania ,Odnawialne zZrédta energii - przyklady obliczeniowe” (Politechnika
Gdanska, Gdansk 2009 r.) Sredni wskaznik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP
wynosi dla:

e bydta-1,5m3,
e trzody chlewnej - 1,0 m3,
e drobiu- 3,75 m3.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkcji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Lipno, ktéry wynosi
7 834 320 m3.

Celem obliczenia iloSci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w m3
nalezy otrzymany wynik pomniejszy¢ o wspotczynnik zawarto$ci metanu w biogazie, ktdry jest
rézny dla konkretnych substratéw i technologii fermentacji. Mozna jednak przyjaé, ze wynosi
$rednio 0,57. Po uwzglednieniu powyzszego oraz wartos$ci energetycznej biometanu w wysokosci
36 MJ]/m3 roczny potencjal energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich na terenie
Gminy Lipno wynosi 160 760 G]J.

Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw komunalnych oraz w czesci
oczyszczalni przemystowych. PoniewaZ oczyszczalnie $ciekdw majg stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wlasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze w istotny sposéb poprawi¢ rentowno$¢ ustug
komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych
uzasadnione jest tylko na wiekszych oczyszczalniach $ciekéw przyjmujacych $rednio 8 000-
10 000 m3/dobe.

Na terenie Gminy Lipno zlokalizowane sg dwie oczyszczalnie Sciekow: w Karnkowie oraz
Lochocinie. Obie sg komunalnymi oczyszczalniami mechaniczno-biologicznymi. Wedtug projektu
wielko$¢ oczyszczalni $ciekéw Karnkowo wynosi 120 m3/dobe. Oczyszczalnia $ciekdw Lochocin
zostata zaprojektowana dla RLM = 463. Wielko$¢ oczyszczalni wedtug projektu to 50 m3 /dobe.
W 2018r. na oczyszczalniach wymienionych powyzej powstato 7 Mg suchej masy osadow
$ciekowych. Produkcja biometanu z 1 kg s.m.o. wynosi okoto 0,3 m3. W zwigzku z powyzszym
potencjat energetyczny biometanu z oczyszczalni $ciekéw mozna obliczy¢ wg nastepujgcego
WZoru:

Pyo = Os X Weu X Qen [M]/rok]

gdzie:
e Py, - potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekow,
Os - ilo$¢ wytworzonych osadéw $ciekowych w ciggu roku [kg/rok],
Wn - produkcja biometanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.).
Qcu - warto$¢ opatowa biometanu (36 MJ/m3).
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Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono roczny potencjat energetyczny
biogazu z oczyszczali $ciekéw na terenie Gminy Lipno, ktéry wynosi jedynie 76 GJ.

Podsumowanie potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Lipno

Laczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy na terenie Gminy Lipno wynosi okoto
243 063 G], co stanowi réwnowarto$¢ okoto 9700 Mg wegla kamiennego. Zdecydowanie
najwiekszy udzial w lokalnych zasobach biomasy na cele energetyczne posiada biogaz rolniczy
z hodowli zwierzat gospodarskich - okoto 160 760 GJ, co stanowi 66,1 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczeg6towe dane dotyczgce potencjatu
energetycznego zasobdw biomasy na terenie Gminy Lipno.

Tabela 41. Potencjat energetyczny biomasy na terenie Gminy Lipno

Rodzaj/zrédto biomasy GJ Udziat
Biogaz rolniczy (z hodowli zwierzat gospodarskich) 160 760 66,1%
Biomasa z rolnictwa - stoma 53396 22,0%
Biomasa - drewno z laséw 21637 8,9%
Biomasa z rolnictwa - siano 3702 1,5%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 2787 1,1%
Biomasa - drewno opadowe z sadow 705 0,3%
Biogaz z oczyszczalni Sciekéw 76 0,03%
Lacznie 243 063 100,0%

Zrédto: opracowanie wtasne

1.5% 1,1% 0,3%
0,03%

@ Biogaz rolniczy (z hodowli zwierzqt gospodarskich)
O Biomasa z rolnictwa - stoma
[0 Biomasa - drewno z laséw

Biomasa z rolnictwa - siano

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych

66,1%

Biomasa - drewno opadowe z sadéw

Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

Wykres 27. Udziat w potencjalne energetycznym poszczegélnych rodzajoéw zasobéw

biomasy na terenie Gminy Lipno
Zrédto: opracowanie wlasne

8.1.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobow
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjatu wykorzystania lokalnych zasobow paliw i energii na terenie Gminy
Lipno przedstawiono w kolejnej tabeli przy zastosowaniu nastepujacej 3-stopniowe;j skali:
e 1. Niski potencjat.
e 2. Umiarkowany potencjat.
e 3. Wysoki potencjat.
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Tabela 42. Ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii
na terenie Gminy Lipno
Potencjat wykorzystania
na terenie gminy

Rodzaj energii Uzasadnienie

Gmina potozona w rejonie wysokich w skali kraju
wartosci natezenia promieniowania stonecznego.
Wysoki potencjal wykorzystywania energii stonecznej
w szczego6lnosci z mikroinstalacji przydomowych takich
jak kolektory stoneczne czy panele stoneczne
(fotowoltaika). Dodatkowo np. w przeciwienstwie
Stoneczna Wysoki do energetyki wiatrowej czy wodnej nizszy stopien
negatywnej  ingerencji w  $rodowisko.  Duza
powierzchnia obszaréw rolnych (niezurbanizowanych)
na terenie gminy oraz ptaskie uksztaltowanie terenu
predysponuja rowniez do budowy wiekszych
(przemystowych) elektrowni stonecznych o mocach
od kilkuset kW do kilku MW.

Rejon Gminy Lipno potozony jest na obszarze
charakteryzujagcym sie wartosciami temperatur waéd
podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t. na poziomie
okoto 55-60C, a wiec przecietnymi w skali kraju.
Geotermalna Umiarkowany Na terenie gminy istnieja jednak dobre warunki
do stosowania systemow wykorzystujacych tzw. ptytka
geotermie (gruntowe pompy ciepta z wymiennikami
pionowymi lub poziomymi do indywidualnego
ogrzewania budynkéw mieszkalnych).

Mimo, iz gmina znajduje w II - bardzo korzystnej strefie
energetycznego wykorzystania wiatru, to ze wzgledu
na wprowadzenie kryterium odlegtosciowego budowy
turbin wiatrowych od zabudowy mieszkaniowej (10-
Wiatrowa Umiarkowany krotnos¢ wysokosci wiatraka - zgodnie z ustawa z dnia
20.05.2016r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych) obszar mozliwej lokalizacji elektrowni
wiatrowych na terenie gminy zostal znaczaco
ograniczony.

Potencjat wysoki szczegélnie ze wzgledu na duze
mozliwosci pozyskania biomasy i biogazu pochodzenia
Biomasa Wysoki rolniczego (stoma - duza powierzchnia zasiewéw zbdz
na terenie gminy; biogaz - wysokie poglowie zwierzat
hodowlanych na terenie gminy).
Zrédto: opracowanie wtasne

8.2. Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja

Zastosowanie ukladu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie -elektryczng
lub cieplng moze znaczaco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddzialywania
przemystu na Srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw
kopalnych.

W réznych gateziach przemystu powstajg duze iloSci ciepta odpadowego z urzadzen takich
jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw
sztucznych, gumy, urzadzenia  pasteryzujgce, instalacje co odprowadzajace
wysokotemperaturowe spaliny, ktére mozna wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywno$ci
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proceséw technologicznych, na przykltad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody
w wytwornicach pary, do dogrzewania pomieszczen lub wytwarzania cieptej wody.
Zainstalowanie systemu odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe)
pozwala na redukcje kosztoéw zuzycia energii nawet o 60 %.

Kogeneracja jest to proces, w ktérym energia pierwotna zawarta w paliwie (gaz ziemny
lub biogaz) jest jednoczes$nie zamieniana na dwa produkty: energie elektryczng i ciepto.
Do produkgji tych samych ilosci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz w przypadku produkcji
rozdzielonej. Skojarzone wytwarzanie energii pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa wprowadzonego do procesu wytwarzania jednostki energii (nawet do 40 %) dzieki
wysokiej sprawno$¢ agregatdw kogeneracyjnych (do 96 %).

Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktéry napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto ukiad chtodzenia agregatu kogeneracyjnego
wyposazony jest w wymiennik ptytowy, za pomocg ktérego mozna podtaczy¢ agregat do sieci
cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta
ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw plytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze
by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkéw lub do celéw technologicznych.

Uktad kogeneracyjny niesie za sobg za réwno korzysci technologiczne jak i finansowe
wszedzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na cieplo oraz energie elektryczna. Z kogeneracji
moga skorzysta¢ przede wszystkim: lokalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, szpitale, hotele, osrodki wypoczynkowe, baseny, centra
handlowe. Gléwne korzysci technologiczne z zastosowania kogeneracji przedstawiajg
sie nastepujgco:

e Kogeneracja moze dziata¢ jako podstawowe Zrodto zasilania elektrycznego.
Zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii (zasilanie podstawowe lub rezerwowe).
Produkcja ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.
Produkcja pary wodne;j.
Mozliwo$¢ wykorzystania nadmiaru ciepta w agregatach chtodniczych.
Na terenie Gminy Lipno najwieksze mozliwo$ci wykorzystania skojarzonego wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej istnieja w gospodarstwach rolno-hodowlanych. Nawet $redniej
wielkos$ci gospodarstwa rolne moga by¢ samowystarczalne pod wzgledem zaopatrzenia
w energie elektryczng i ciepto. Mata elektrocieptownia (instalacja kogeneracyjna) zainstalowana
w gospodarstwie rolnym, poza tym, ze umozliwia efektywne wykorzystanie paliwa ekologicznego
(biogazu) pozwala rowniez, przy odpowiedniej organizacji wspétpracy z lokalng siecig
elektroenergetyczng, na poprawe panujacych w niej warunkéw napieciowych oraz ograniczenie
strat przesytu energii elektrycznej do odbiorcéw wiejskich.

9. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE
GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Gmina Lipno graniczy z nastepujgacymi gminami (potozenie Gminy Lipno na tle

sgsiadujqgcych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie):

e od péinocny z Gming Kikét (pow. lipnowski) oraz Gming Chrostkowo (pow. lipnowski);
od potnocnego zachodu z Gming Czernikowo (pow. torunski);
od zachodu z Gming Bobrowniki (pow. lipnowski);
od potudnia z Gming Fabianki (pow. wloctawski);
od potudniowego wschodu z Gming Wielgie (pow. lipnowski);
od wschodu z Gming Skepe (pow. lipnowski);
centralnie z Gming Miasto Lipno (pow. lipnowski).
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/ ‘7 J\J/\Chrostkowo
Legenda
[Z—Z] Gmina Lpno [ granice gmin
Kikot
Czernikowo
Skepe
Miasto
Nieszawa Lipno
g
faganiec Lipno
Bobrowniki
.\
Wielgie Ttuchowo
Lubanie
\ L
Fabianki 25 0 25 5 75km
A f'/ \ (

Rysunek 15. PotoZenie Gminy Lipno na tle sqsiadujgcych gmin
Zrédto: ,Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Lipno na lata 2018-2021 z perspektywq do roku 2025”

W kolejnej tabeli zestawiono podstawowe dane charakteryzujagce gminy sgsiadujgce
z Gming Lipno.
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Tabela 43. Zestawienie podstawowych danych charakteryzujqgcych sqsiednie gminy

Dane Gmina Gmina Gmina Gmina Gmina Gmina Gmina Gmina
Lipno Bobrowniki | Chrostkowo Kikot Skepe Wielgie Czernikowo Fabianki
Rodzaj gminy miejska wiejska wiejska wiejska ml.e].sko- wiejska wiejska wiejska
wiejska
Powierzchnia [km?Z] 11 95 74 98 179 134 170 76
Ludnos¢ 14 478 3092 2877 7124 7 547 6738 9086 10 081
Gestos¢ zaludnienia [o0s./km?] 1317 32 39 72 42 50 53 133
Liczba budynkéw mieszkalnych 2436 744 763 1552 2096 1588 2068 2501
Liczba mieszkan 5404 909 788 1749 2412 1902 2541 3098
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?2] 363 568 73739 69 563 154910 191 663 153187 231028 312827
Srednia powierzchnia mieszkania [m2] 67,3 81,1 88,3 88,6 79,5 80,5 90,9 101,0
Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych 1584 209 168 477 640 425 723 1012
Liczba Zare]e.st-rowanych pqdmlotow gospc.)d?rczych 19 0 0 2 4 2 4 3
zatrudniajacych powyzej 50 pracownikow
Stopien gazyfikacji [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7
Udziat mieszkan Wyposazonyf:h 82,4 82,2 66,8 79,4 84,6 (m) 77.0 82,5 88,3
w systemy centralnego ogrzewania [%] 64,2 (w)
D{uggsc sieci cieplnej w jednostkach 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
koncesjonowanych (bez przytaczy) [km]
Powierzchnia laséw [ha] 147,9 4978,7 885,4 236,2 7 249,5 2568,2 7615,6 1604,9
Stopien lesistosci [%] 13,5 52,2 12,0 2,4 40,6 19,2 44,8 21,2
Szacunkowa powierzchnia uzytkéw rolnych [km?] 5 36 60 86 90 96 76 51
Udziat uzytkéw rolnych w ogdlnej powierzchni [%] 45,5 37,9 81,1 87,8 50,3 71,6 447 67,1
Szacunkowa pow1erz?hn1a gruntéw zabudowanych 4,41 199 183 3,05 6,16 3,54 4,48 4,01
i zurbanizowanych [km?]
Udziat gruntéw Z?buQOwapych i Z}eranlzowanych 40,1 21 25 31 3.4 26 26 53
w ogolnej powierzchni [%]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie aktualnych danych GUS (dostep na dziert 30.09.2019 r.)
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Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Gmina Lipno jest samowystarczalna,
tzn., Ze ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest produkowane
w cato$¢ w Zrodtach ciepta zlokalizowanych na jej terenie. Brak jest mozliwo$ci wspdipracy
Gminy Lipno z sasiadujgcymi gminami w zakresie bezpos$redniego zaopatrzenia w ciepto
ze wzgledu na brak powiazan infrastrukturalnych. Przesyt energii cieplnej pomiedzy Gming Lipno
a sasiadujacymi gminami, w okresie najblizszych lat nie ma uzasadnienia techniczno-
ekonomicznego.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmin o$ciennych oraz samej Gminy Lipno istotne
mozliwo$ci wspotpracy wystepuja w obszarze produkcji i dostarczania biomasy rolniczej
np. stomy energetycznej, upraw energetycznych do systeméw grzewczych stosowanych
na terenie poszczegélnych gmin.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Systemy elektroenergetyczne zasilajgce Gmine Lipno oraz sasiednie jednostki
sg powiazane ze soba i wzajemnie sie uzupetniaja. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne, jak
réwniez ich eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Dlatego
istnieje konieczno$¢ pelnej wspoétpracy Gminy Lipno z sgsiednimi gminami w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng oraz prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Modernizacja systeméw elektroenergetycznych na obszarze Gminy Lipno powinna by¢
skoordynowana z analogicznymi dzialaniami podejmowanymi w sgsiednich gminach. Inwestycje
tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe, wspdlne dla kilku
sasiadujacych gmin a nawet sgsiadujacych powiatéw.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo Energa Operator S.A. wiasciciel dystrybucyjnego systemu
energetycznego. Polityka tej firmy decydowa¢ bedzie zar6wno o wielkosci produkcji energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych (sitownie wiatrowe, elektrownie stoneczne), jak réwniez
mozliwosci dystrybucji energii na obszarze sgsiadujgcych gmin.

Mozliwo$¢ wspotpracy Gminy Lipno z sasiednimi gminami moze odbywac sie rowniez
w zakresie wspdlnie organizowanych grupowych przetargéw na zakup i dystrybucje energii
elektrycznej na cele osSwietlenia ulicznego, infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz
budynkéw/obiektéw gminnych. Uczestnictwo w grupie zakupowej pozwala uzyskac nizsza cena
zakupu i dystrybucji energii elektryczne;j.

Jednym z kierunkéw wspétpracy pomiedzy gminami w celu restrukturyzacji lokalnego
sektora energetycznego moze by¢ tworzenie klastréw energetycznych. Klaster energetyczny
to cywilnoprawne porozumienie, w skiad ktérego mogg wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne,
jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego. Celem porozumienia
w zakresie klastra energii musi by¢ wytwarzanie i r6wnowazenie zapotrzebowania, dystrybucji
lub obrotu energig z OZE lub z innych zrédet lub paliw w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV. Klastry maja zrzeszy¢ odbiorcéw energii oraz jej wytwércéw
na danym obszarze. To ulatwi przeptyw energii, oraz sprawi, ze dany teren bedzie
samowystarczalny energetycznie. Obszar dziatania klastra nie moze przekraczac granic jednego
powiatu lub 5 gmin.

Mozliwo$¢ wspotpracy miedzygminnej istnieje rowniez w ramach realizacji projektow
partnerskich polegajgcych na wspoélnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze zZrédet
zewnetrznych (RPO, WFOSiGW, NFOSiGW) na inwestycje w odnawialne zrédia energii takie jak
kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta.

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istnieja mozliwosci
wspotpracy i wspdlnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci
gazowych i gazyfikacji nowych terenéw. Dla Gminy Lipno oraz catego powiatu lipnowskiego
prowadzenie wspoélnych dziatan na rzecz przeprowadzenia gazyfikacji, powinno by¢ sprawa
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priorytetowa, gdyz obszar powiatu stanowi biatg plame na mapie wojewo6dztwa pod wzgledem
gazyfikacji.

Operatorzy systemow dystrybucyjnych gazu ziemnego opracowuja plany gazyfikacji,
ktérych zasieg uzalezniony jest od wielko$ci zgtaszanego przez potencjalnych odbiorcéw
zapotrzebowania na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji.
Warunkiem realizacji ww. inwestycji jest jej optacalno$¢ ekonomiczna, a ta zalezy od liczby
odbiorcéw i wielkosci deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwosci finansowania inwestycji.

Wspélpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny (po przeprowadzeniu gazyfikacji)
moze réwniez odbywac sie poprzez organizowanie wspdélnych zamoéwien publicznych na ustugi
dystrybucji i sprzedazy gazu ziemnego (w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspélnego
zamdéwienia publicznego na dostawe gazu z sasiednimi gminami ma na celu uzyskanie
korzystniejszych cen zakupu i dystrybucji tego paliwa.

GMINA LIPNO WYRAZA WOLE WSPOEPRACY Z GMINAMI SASIADUJACYMI
W ZAKRESIE ROZWOJU I MODERNIZAC]I INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNE],
BUDOWY INSTALAC]I OZE, ROZWOJU I MODERNIZAC]I INFRASTRUKTURY GAZOWNICZE],
MODERNIZACJI URZADZEN GRZEWCZYCH, A WIEC WSZELKICH INICJATYW
ZWIEKSZAJACYCH EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA REGIONU.
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ZALACZNIKI

Zatqcznik Nr 1: Wykaz stacji transformatorowych 15/0,4 kV znajdujqcych sie
na terenie Gminy Lipno

OE
-/ Energa
operator
Zestawienie stacji transformatorowych 15/0,4 kV pracujacych na terenie gminy Lipno
Moc zabud.
Typ Nazwa stacji Miejscowos¢ b ZOk trans. wiasnych
UEOWY 1 i obeych [kVA]
Wiezowa tOCHOCIN 7 POM tochocin 1980 250
RADOMICE
Wiezowa KROCHMALNIA Radomice 1968 0
(obca)
Kontenerowa ZLOTZ:E;Z RDP Ztotopole 0 0
7ZH15-B JASTRZEBIE 5 MBM Jastrzebie 1968 63
STS 20/250 JECZYWEK 2 Janczewek 1981 20
STS 20/125 JECZYWEK 1 Janczewek 1981 63
STS 20/125 JECZYWEK 4 Janczewek 1982 63
STS 20/125 JANKOY‘égNGAOSADA Jankowo 1976 20
STS 20/125 JANKOWO 5 Jankowo 1971 30
STSp 20/250 OKREG 2 Okrag 1996 100
STSa 20/125 ZtOTOPOLE 9 Ztotopole 1987 63
STS 20/125 MALISZEWO 9 Maliszewo 1977 40
STSpw 20/250 MALISZEWO 1 Maliszewo 1964 40
ZH 15-B TRZEBIEGOSZCZ 2 Trzebiegoszcz 1969 50
ZH 15-B JANKOWO 3 Jankowo 1968 40
STS 20/125 JANKOWO 4 Jankowo 1974 63
7ZH15-B JANKOWO 1 Jankowo 1971 63
ZH 15-B ZtOTOPOLE 2 Ztotopole 1967 40
STS 20/125 ZtOTOPOLE 4 Ztotopole 1986 40
STS 20/125 ZtOTOPOLE 5 Ztotopole 1987 63
STS 20/125 ZtOTOPOLE 7 Ztotopole 1986 63
STS 20/125 ZtOTOPOLE 8 Ztotopole 1987 40
ZH 15-B ZtOTOPOLE 3 Ztotopole 1967 63
STS 20/250 ZtOTOPOLE 1 Ztotopole 1987 63
STS 20/125 ZtOTOPOLE 12 Ztotopole 1987 63
STS 20/125 ZtOTOPOLE 11 Ztotopole 1987 30
STS 20/125 ZtOTOPOLE 6 Ztotopole 1970 63
STE21-20/63/11/P3 OKREG 3 Okrag 1971 63
STSp 20/250 OKREG 4 Okrag 1996 100
T +48 58 778 82 00 ENERGA-OPERATOR SA Sad Rejonowy Gdansk-Péinoc
F +48 58 778 80 01 ul. Marynarki Polskiej 130 VIl Wydzial Gospodarczy KRS 3 uKAs,
80-557 Gdaiisk KRS 0000033455 R o
Regon 190275904 operator centrala@energa pl nr konta: 50 1050 0086 1000 0090 3005 4739 @
NIP 583-000-11-90 energa-operator pl Kapitat zakladowy/wptacony 1356 110 400 zi cantesnn ¢
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& Energa

operator

STSphu 20/250 LIPNO RYPINSKA 2 Lipno 1971 160
STS 20/250 LIPNO RYPINSKA 1 Lipno 1971 250
ZH15-8 TRZEBIEGOSZCZ1 | Trzebiegoszcz | 1968 63
ZH15-B JANKOWO 2 Jankowo 1970 100
STSpb 20/250 TRZEBIEGOSZCZ 6 | Trzebiegoszcz | 1983 250
ZH15-B TRZEBIEGOSZCZ3 | Trzebiegoszcz | 1965 63
7ZH15-B TRZEBIEGOSZCZS | Trzebiegoszcz | 1968 40
ZH15-8 TRZEBIEGOSZCZ4 | Trzebiegoszcz | 1968 63
7ZH15-B JASTRZEBIE 3 Jastrzebie 1965 100
STS 20/125 JASTRZEBIE 4 Jastrzebie 1972 40
STS20/125 JASTRZEBIE 2 Jastrzebie 1972 63
20 /SITOEDZ/TI-/P:-’. JASTRZEBIE 1 Jastrzebie 1964 100
ZH15-B OKREG 1 Okrag 1981 160
STS 20/250 KOLANKOWO 1 Kolankowo 1981 63
STS 20/250 KARNKOWO 7 SNS Karnkowo 1978 100
ZH15-B KARNKOWO 4 MBM Karnkowo 1970 40
ZH15-B CHODORAZEK 2 Chodorazek 1979 30
STSph 20/250 CHLEBOWO 1 Chlebowo 1965 100
STS 20/125 KOLANKOWO 4 Kolankowo 1981 100
STS20/125 KOLANKOWO 3 Kolankowo 1981 63
STS20/125 KOLANKOWO 2 Kolankowo 1981 63
STS 20/125 KOLANKOWO 5 Kolankowo 1981 100
ZH15-B KARNKOWO 2 Karnkowo 1981 40
ZH15-B KARNKOWO 3 Karnkowo 1967 160
KARNKOWO Karnkowskie
STE21-20/63/11/P3 RUMUNKI 1 Rumunki 1970 63
STS 20/250 CHODORAZEK 6 Chodorazek 1979 63
STS 20/125 CHODORAZEK 7 Chodorazek 1972 63
STS 20/125 CHODORAZEK 3 Chodorazek 1979 63
STS 20/250 CHODORAZEK 1 Chodorazek 1979 100
STS 20/250 CHODORAZEK 5 Chodorazek 1979 63
STS 20/250 CHODORAZEK 4 Chodorazek 1979 63
ZH15-B GtOGI Gtogi 1979 63
STS 20/125 KARNKOWO 5 Karnkowo 1978 63
STS 20/250 KARNKOWO 1 PGR Karnkowo 1980 250
STS 20/250 KARNKOWO 6 Karnkowo 1978 63
STS 20/250 Ki?_mggmg 8 Karnkowo 1980 40
KARNKOWO Karnkowskie
STS 20/125 RUMUNKI 2 Rumunki 1980 40
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO
o E
nerga
operator

STS 20/125 WIERZBICK 1 Wierzbick 1974 40
STS 20/250 SURADOWEK 3 Pigtki 1980 30
ZH 15-B SURADOWO Suradowo 1969 40
ZH 15-B PIATKI 1 Piatki 1967 100
ZH 15-B PIATKI 2 Pigtki 1967 40
ZH 15-B TOMASZEWO 3 Tomaszewo 1968 50
ZH 15-B TOMASZEWO 4 Tomaszewo 1968 63
ZH 15-B TOMASZEWO 2 Tomaszewo 1967 40
STS 20/250 TOMASZEWO 1 Tomaszewo 1970 160
STS 20/125 TOMASZEWO 5 Tomaszewo 1970 40
STS 20/125 HUTA GLEODOWO 3 Huta 1974 63

Glodowska
ZH 15-B GLODOWO 1 Gtodowo 1964 63
ZH 15-B HUTA GLODOWO 2 Huta 1964 30

Gtodowska
7H15-B HUTA GEODOWO 1 Huta 1964 40

Gtodowska
STS 20/250 WIERZBICK 2 Wierzbick 1974 100
7H 15-B GLODOWO 2 Gtodowo 1971 40
STS 20/125 GLODOWO 4 PGR Gtodowo 1974 160
STS 20/125 GLODOWO 3 MBM Gtodowo 1971 100
STE21-20/63/11/P3 ES%%%V;% Gtodowo 1971 63
STS 20/125 :Sﬁn%ivz% Gtodowo 1971 40
ZH15-B s&%%m\g Gtodowo 1971 63
STS 20/125 LIPNO RUMUNKI 1 Lipno 1971 100
STS 20/125 WIERZBICK 3 Wierzbick 1974 40
STS 20/125 POPOWO 4 Popowo 1991 63
ZH 15-B POPOWO 3 Popowo 1968 30
ZH 15-B POPOWO 2 Popowo 1968 63
STS 20/125 GRABINY 3 Grabiny 1989 30
ZH 15-B GRABINY 2 Grabiny 1968 63
ZH 15-B GRABINY 1 Grabiny 1968 40
ZH 15-B BARANY 2 Barany 1971 160
ZH 15-B BARANY 1 Barany 1971 50
ZH 15-B BARANY 4 Barany 1971 46
ZH 15-B BARANY 3 Barany 1971 63
STS 20/125 RADOMICE 6 Radomice 1971 75
7H 15-B RADOMICE 4 Radomice 1968 100
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO
O E
nerga
operator

STS 20/125 KEOKOCK 3 Ktokock 1972 50
2%;2:02/15; IGNACKOWO 2 Ignackowo 1968 63
ZH15-8 RADOMICE 3 Radomice 1967 50
STS 20/250 RADOMICE 7 Radomice 1976 160

STS 20/250 RADOMICE 8 Radomice 1975 0
STS 20/250 RADOMICE 1 Radomice 1971 100
STS 20/125 BISKUPIN 4 Biskupin 1986 75
ZH 15-B BIALOWIERZYN 1 Biatowiezyn 1971 63
STS 20/250 RUMﬁEI\TI(OOWO Lipno 1990 160
ZH15-B KtOKOCK 2 Ktokock 1972 40
STS 20/250 KtOKOCK 1 Ktokock 1974 50
ZH15-8 LIPNO BOREK Lipno 1969 63
STS 20/250 BISKUPIN 1 Biskupin 1986 75
STSa 20/250 BISKUPIN 5 Biskupin 1986 63
STS 20/125 BISKUPIN 2 Biskupin 1972 75
STSa 20/250 OSMIALOWO 1 Osmiatowo 1988 63
STS 20/125 0SMIALOWO 3 Osmiatowo 1988 40
STS 20/125 MALISZEWO 10 Maliszewo 1977 63
20/511;:;2;;”3 MALISZEWO 4 Maliszewo 1964 100
STSpw 20/250 MALISZEWO 5 Maliszewo 1977 63
STS 20/125 MALISZEWO 6 Maliszewo 1977 63
STSpw 20/250 MALISZEWO 2 Maliszewo 1967 63
STS 20/125 MALISZEWO 11 Maliszewo 1977 40
STS 20/125 MALISZEWO 8 Maliszewo 1977 63
STS 20/125 MALISZEWO 3 Maliszewo 1977 40
STS 20/125 MALISZEWO 7 Maliszewo 1977 63
STSpw 20/250 KOMOROWO 1 Komorowo 1964 40
ZH15-B KOMOROWO 2 Komorowo 1968 63
ZH15-B KOMOROWO 3 Komorowo 1968 40
ZH15-8 OSMIALOWO 2 Osmiatowo 1968 30
STS 20/125 OSTROWITKO 4 Ostrowitko 1988 40
STS 20/125 OSTROWITKO 1 Ostrowitko 1972 63
STS 20/125 OSTROWITKO 3 Ostrowitko 1972 30
STS 20/125 OSTROWITKO 5 Ostrowitko 1988 160
ZH15-B OSTROWITKO 2 Ostrowitko 1972 50
STE21-20/63/11/P3 KRZYZOWKI 1 Krzyzowki 1964 40
STS 20/250 KRZYZOWKI 2 Krzyzowki 1971 40
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO
opera tor
. OSTROWITE 3 .
ZH 15-B K/LIPNA Ostrowite 1968 20
OSTROWITE 6 .

STS 20/125 K/LIPNA Ostrowite 1972 75
. OSTROWITE 4 .

ZH 15-B K/LIPNA Ostrowite 1968 63
OSTROWITE 5 .

STS 20/250 K/LIPNA Ostrowite 1972 160
. OSTROWITE 2 .

/H 15-B K/LIPNA Ostrowite 1967 50

STSu 20/100 BRZEZNO 7 Brzeino 1992 63
ZH 15-B BRZEZNO 3 Brzeino 1968 63

STSpb 20/250 BRZEZNO 1 Brzeino 1990 100
STSpb 20/250 BRZEZNO 4 Brzeino 1990 100
STSu 20/100 BRZEZNO 6 Brzeino 1990 63
STSu 20/100 BRZEZNO 5 Brzeino 1990 63

STSa 20/100 ZIELENIOWSZCZYZNA Wakole 1979 63
ZH 15-B WAKOLE LESNICTWO Wakole 1975 63

LIPNO .

STS 20/250 WEOCEAWSKA 2 Lipno 1972 100
ZH 15-B ZABIENIEC 1 Zabieniec 1968 40
ZH 15-B BRZEZNO 2 Brzeino 1968 63
ZH15-B IGNACKOWO 1 lgnackowo 1971 63

STS 20/125 POPOWO 1 Popowo 1968 40

STSpb 20/250 ZBYTKOWO 7 Zbytkowo 1993 40
STSpb 20/250 ZBYTKOWO 8 Zbytkowo 1993 63
STSpb 20/250 ZBYTKOWO 6 Zbytkowo 1993 40
STE21-20/63/11/P3 ZBYTKOWO 2 Zbytkowo 1964 40
STSp 20/250 ZBYTKOWO 4 Zbytkowo 1993 40
STSp 20/250 ZBYTKOWO 5 Zbytkowo 1993 40
ZH 15-B ZBYTKOWO 1 Zbytkowo 1964 40
STE21-20/63/11/P3 tOCHOCIN GAJ 2 tochocin 1964 100

STS 20/250 +OCHOCIN 1 SKR tochocin 1977 160

STS 20/250 LOCHOCIN 4 tochocin 1977 75
ZH 15-B WICHOWO 4 Wichowo 1969 100

WICHOWO 8 DOM )

STS 20/125 KULTURY Wichowo 1982 160

STS 20/125 WICHOWO 2 Wichowo 1982 46

STS 20/125 WICHOWO 7 Wichowo 1981 63
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO
OE
nerga
oper ator

7ZH 15-B WICHOWO 3 Wichowo 1969 20

STS 20/125 +OCHOCIN 3 tochocin 1970 40
STS 20/250 WICHOWO 1 Wichowo 1982 100
STS 20/250 WICHOWO 6 Wichowo 1981 63
STS 20/125 WICHOWO 5 Wichowo 1981 30
STS 20/125 +OCHOCIN 5 tochocin 1977 40
7H 15-B ZBYTKOWO 3 Zbytkowo 1964 40
STS 20/125 LIPNO RUMUNKI 2 Lipno 1971 100
STSKu 20/250/400 | LIPNO JASTRZEBSKA Lipno 1995 160
STS 20/125 KLOKOCK 4 Ktokock 1972 50
STS 20/250 tOCHOCIN 6 tochocin 1984 100
STS 20/125 ZLOTOPOLE 10 Ztotopole 1987 160
ZH15-B RADOMICE 2 Radomice 1967 100
STS 20/125 RADOMICE 5 Radomice 1971 160
STSKu 11-20/250 | TRZEBIEGOSZCZ 7 Trzebiegoszcz 2005 63
STSKp 20/250 PIATKI 3 Piatki 2002 40
STSpb 20/250 OKREG 5 Okrag 2006 160
STS 20/125 BARANY 5 Barany 2005 40
STS 20/250 OST(?SI\;\IG;E 1 Ostrowite 1972 50
STS 20/125 KRZYZOWKI 3 Krzyzéwki 2005 40
STS 20/125 RADOMICE 10 Radomice 2006 250
STSKu 11-20/250 BIALOWIERZYN 2 Biatowiezyn 2006 100
STSKu 11-20/250 GtODOWO 5 Glodowo 2005 40
STSuz 20/160 KOLANKOWO 6 Kolankowo 2006 40
STSuz 20/160 MALISZEWO 12 Maliszewo 2007 40

Kontenerowa &?:T?Rngbﬁiii?:;) Radomice 2010 0
STSKu 11-20/250 ZABIENIEC 2 Zabieniec 2008 400
STSKu 11-20/250 | TRZEBIEGOSZCZ 9 Trzebiegoszcz 2008 40
STSKp 20/250 POPOWO 5 Popowo 2008 40
STSKu 11-20/250 CHLEBOWO 2 Chlebowo 2009 63
STSKu 11-20/250 | TRZEBIEGOSZCZ 8 Trzebiegoszcz 2009 40
STSuo 20/63 GRABINY 4 Grabiny 2009 40

KOLANKOWO
Kontenerowa FERMA WIATROWA ( Kolankowo 2009 0
obca)

STSKu 11-20/250 GRABINY 5 Grabiny 2009 40

STSuz 20/160 KOMOROWO 4 Komorowo 2009 40
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO
opera tor
GtODOWO
STSKu 11-20/250 RUMUNKI 4 Glodowo 2010 40
STSuz 20/160 KARNKOWO 9 Karnkowo 2010 100
ZtOTOPOLE FARMA
Kontenerowa WIATROWA ( obca ) Ztotopole 2010 0
RADOMICE VIK
Kontenerowa RZADKOWOLSKA ( Radomice 2010 0
obca)
STSp 20/250 GRABINY 6 Grabiny 2010 250
CHLEBOWO FARMA
MRw-b 20/630-4 WIATROWA(obca) Chlebowo 2011 0
STSuz 20/160 RADOMICE 11 Radomice 2011 40
STSuz 20/160 TRZEBIEGOSZCZ 10 | Trzebiegoszcz 2012 40
GtODOWO
STSuz 20/160 RUMUNKI 5 Gltodowo 2012 40
HUTA GLODOWSKA Huta
STSuz 20/160 4 Glodowska 2013 63
STSNKu 20/250 SURADOWEK 7 Suradowo 2013 63
STS 20/250 KARNKOWO 10 Karnkowo 2014 100
OSTROWITE 7 .
STSku 20/250 k/LIPNA\A\n Ostrowite 2014 40
STSuz 20/160 BISKUPIN &6 Biskupin 2015 160
STSKuz 20/160 GRABINY 7 Grabiny 2015 40
STS-K 20/250 LIPNO RUMUNKI 3 Lipno 2015 63
KARNKOWO Karnkowskie
STEK 20/250 RUMUNKI 4 Rumunki 2016 =
KARNKOWO Karnkowskie
STS-K20/250 RUMUNKI 3 Rumunki 2017 63
STSu 20/250 GtOGI 2 Karnkowo 2015 63
FARMA WIATROWA
Brak danych KARNKOWO Karnkowo 2015 0
STEK 20/250 KRZYZOWKI 4 Krzyzowki 2017 63
KtOKOCK FARMA .
Brak danych WIATROWA(obca) Lipno 2017 0
STEK 20/250 PIATKI 4 Pigtki 2017 40
STEK 20/250 BIALOWIERZYN 3 Biatowiezyn 2017 40
RKP-SN ZS Wakole Wakole 2017 0
RKP-SN ZS Zieleniowszczyzna Wakole 2017 0
STE22- OSTROWITE 8 i
20/250/1/5p K/LIPNA Ostrowite 2018 63
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA GMINY LIPNO

Zatqcznik nr 2: Mapa sieci energetycznej Energa Operator S.A. na terenie Gminy Lipno
= ,‘e MARKOWISKA 3 [ 3 AW
‘ b

) SIEC ENERGETYCZNA - dmaes RN sunn 7
POENOCNO-ZACHODNIA CZESC GMINY [prex
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO

Zatqcznik Nr 3: Wykaz punktow poboru energii elektrycznej do celéw oswietlenia ulicznego
na terenie Gminy Lipno

Moc llosé

L.p. Nazwa stacji/adres Nr stacji | Nr licznika Nr PPE umowna| opraw

[kw] [szt.]
1|BARANY 4 STA4-0022 94855| PLO037940046053923 0,5 3
2[BIALOWIEZYN 1 STA4-0031 [ 80003605| PLO037940036765262 0,9 6
3|BISKUPIN 5 STA4-0037| 60731567|PL0037950124405469 0,5 4
4|BRZEZNO 1 STA4-0058 | 80003304| PLO037940005394654 4.5 14
5|BRZEZNO 4 STA4-0061 [ 60372580| PL0O037940005394755 45 8
6/CHLEBOWO 1 STA4-0097 | 27560023| PLO037940005395866 4.0 8
7|CHODORAZEK 1 STA4-0098 [ 70875956 PL0037940005395967 11,0 14
8|GLODOWO 4 STA4-0279 | 61019495| PLO037940005395664 3,0 6
9|JANKOWO 1 STA4-0342| 80003504 | PLO037940047073130 1,5 1
10{JASTRZEBIE 1 STA4-0368 | 80003459| PLO037940032827163 0,9 6
11{JECZYWEK 1 (KOLANKOWO) STA4-0373 | 60424397| PL0037940005394048 4,0 6
12|JECZYWEK 2 (KOLANKOWO) STA4-0374 [ 80002058| PL0037940005394149 4,0 2
13|KARNKOWO 5 STA4-0407 | 60527632 PL0037940005394856 4.5 9
14|KARNKOWO 6 STA4-0408 [ 61019465| PL0037940033170101 3,5 10
15|KARNKOWO 7 STA4-0412 [ 61019476| PLO037940005396169 4,0 17
16|KOMOROWO 1 STA4-0492 48677 | PL0037940044901643 1,0 7
17|KRZYZOWKI 1 STA4-1554 [ 80002407 PLO037940032542631 1,0 9
18|LIPNO ALEKSANDROWSKA STA4-0582 [ 60749867 PL0037940037348171 0,6 4
19|LIPNO JASTRZEBSKA STA4-0591 [ 61019456 PLO037940005393846 4,0 14
20|LIPNO JASTRZEBSKA (Okrag) STA4-0591 | 83792714| PLO037940000139401 0,2 1
21|LIPNO RUMUNKI 1 STA4-0620 [ 80003302| PLO037940032643772 1,1 7
22|LIPNO RUMUNKI 2 STA4-0621 | 80003600( PLO037940032969633 1,1 7
23|LIPNO RYPINSKA 1 STA4-0623 [ 80003449 PLO037940005393947 4,0 19
24{LIPNO WLOCLAWSKA 2 (BOREK) |[STA4-0634 | 24703233| PLO037940037348777 0,4 3
25|LOCHOCIN 1 SKR STA4-0685  80003318| PLO037940005395361 4,0 16
26[LOCHOCIN 4 STA4-0681 | 60032515| PLO037940005395462 4,0 9
27|LOCHOCIN 6 STA4-0683 [ 70025017 PLO037940005396472 11,0 9
28|MALISZEWO 6 STA4-0722| 80003453| PLO037940005394452 2,0 4
29|MALISZEWO 7 STA4-0723 [ 80003357 PL0O037940005394553 4,0 9
30{OSTROWITE 1 K/LIPNA STA4-0863 | 80002377| PLO037940005396876 4,0 17
31|OSMIALOWO 1 STA4-0882 [ 60372623| PLO037940005396674 3,0 8
32|POPOWO 1 STA4-0923 | 80002326( PLO037940005395563 55 6
33|POPOWO 4 STA4-0926 [ 80002385| PL0037940005396371 4,0 10
34|RADOMICE 1 STA4-0951 [ 60787307 PLO037940005394250 4,0 4
35|RADOMICE 2 STA4-0952 | 61019386| PLO037940005394351 4.0 20
36|RADOMICE 7 STA4-0957 [ 60372605| PLO037940005396068 4,0 7
37|SURADOWO 1 STA4-1201 | 60660697| PLO037940005395765 3,0 12
38| TOMASZEWO 1 STA4-1256 78554 | PLO037940046053822 1,0 4
39|TRZEBIEGOSZCZ 6 STA4-1287 | 60748858| PLO037940047093843 0,7 4
40(WICHOWO 1 STA4-1328 [ 80003283| PL0O037940005395159 4,0 3
41|WICHOWO 2 STA4-1329 | 61019659| PLO037940005395058 4.0 3
42|WICHOWO 8 DOM KULTURY STA4-1335 | 60427888| PL0037940005395260 11,0 7
43|WIERZBICK 2 STA4-1351 | 70730593| PLO037940005396270 11,0 14
44|ZBYTKOWO 2 STA4-1459 [ 80003303| PL0O037940005394957 4,0 6
45|Zt OTOPOLE 1 STA4-1468 | 80003438| PL0037940005396573 4,0 10
RAZEM] 160,90 367

99|Strona

Id: 81BDD37C-E2CE-4631-B18F-BADOAEDFEOE9. Podpisany

Strona 99



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA GMINY LIPNO

SPIS TABEL

Tabela 1. Liczba mieszkaricow Gminy Lipno w latach 2004-2018 7
Tabela 2. Budownictwo mieszkaniowe na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018 8
Tabela 3. Budownictwo niemieszkaniowe na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018 - liczba oraz powierzchnia
uzytkowa budynkow niemieszkaniowych oddanych do uzytkowania na terenie gminy w latach 2004-2018.............occouu. 10
Tabela 4. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018..................... 12
Tabela 5. Szacunkowa struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Lipno 13
Tabela 6. Maksymalna dopuszczalna wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta dla Scian zewnetrznych

w zaleznosci od roku oddania budynku mieszkalnego do uzytkowania 14
Tabela 7. Szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto na cele c.o. w zaleznosci od roku oddania budynku

mieszkalnego do uzytkowania 15
Tabela 8. Stan docieplenia budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Lipno (udziat budynkéw z danym

usprawnieniem energetycznym) 15
Tabela 9. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkdéw mieszkalnych na terenie gminy ........... 16
Tabela 10. Struktura urzqdzen grzewczych stosowanych w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lipno......... .17

Tabela 11. Struktura wiekowa kottéw c.o. stosowanych w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lipno........... .18
Tabela 12. Wielkos¢ produkcji ciepta z poszczegdlnych paliw w gospodarstwach domowych na terenie Gminy Lipno....... 18
Tabela 13. Wartosci wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie

i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych 19
Tabela 14. Charakterystyka oleju opatowego wykorzystywanego na cele grzewcze w jednostkach

organizacyjnych oraz placéwkach oswiatowych i kulturalnych Gminy Lipno. 20
Tabela 15. Charakterystyka wegla kamiennego wykorzystywanego na cele grzewcze w jednostkach

organizacyjnych oraz placéwkach oswiatowych i kulturalnych Gminy Lipno 20
Tabela 16. Systemy grzewcze, stosowane paliwa opatowe oraz stan docieplenia gminnych budynkéw

uzytecznosci publicznej 21
Tabela 17. Roczne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzqce dziatalnosé na terenie Gminy Lipno................ 23
Tabela 18. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegolnych rodzajow paliw oraz Zrédet ciepta 25

Tabela 19. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie
oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Lipno ... 31
Tabela 20. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Lipno
zwigzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiangq liczby mieszkancow .................... 36
Tabela 21. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia

energii pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany

liczby ludnosci na terenie gminy w perspektywie do 2035'r.
Tabela 22. Struktura mocy stacji transformatorowych 15/0,4 kV znajdujqcych sie na terenie Gminy Lipno ...
Tabela 23. Struktura wieku stacji transformatorowych 15/0,4 kV znajdujqcych sie na terenie Gminy Lipno. .
Tabela 24. Dtugosé sieci energetycznej bedqcej wtasnosciq Energa Operator S.A. na terenie GMiny LIPNO .......cccoueeeereennn.
Tabela 25. Elektrownie wiatrowe funkcjonujgce na terenie Gminy Lipno
Tabela 26. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy Lipno w latach 2005-2018........... 45
Tabela 27. Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny na terenie Gminy Lipno
Tabela 28. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone

w obowigzujqcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona

bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie Gminy Lipno 48
Tabela 29. Zadania inwestycyjno-modernizacyjne planowane do realizacji na terenie Gminy Lipno

przez Energa Operator S.A. 50
Tabela 30. Planowane elektrownie wiatrowe na terenie Gminy Lipno (dla ktérych postepowanie

w sprawie wydania decyzji sSrodowiskowych jest w toku) 50
Tabela 31. Planowane elektrownie fotowoltaiczne na terenie Gminy Lipno (dla ktérych wydane zostaty

decyzje srodowiskowe) 51
Tabela 32. Planowane elektrownie fotowoltaiczne na terenie Gminy Lipno (dla ktdérych postepowanie

w sprawie wydania decyzji sSrodowiskowych jest w toku) 51
Tabela 33. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Lipno

(w perspektywie do 2035 r.) 52
Tabela 34. Rynek zuzycia gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe na terenie wojewddztwa

kujawsko-pomorskiego (stan na 31.12.2018r.) 55

Tabela 35. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowiqzujgcym
prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka

gazem ziemnym na terenie Gminy Lipno 58
Tabela 36. Prognozowane zuZzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Lipno w zaleznosci od liczby

gospodarstw domowych podtqczonych do sieci gazowej 60
Tabela 37. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy energetycznej...... 66
Tabela 38. Potencjat produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Lipno 70
Tabela 39. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref 73
Tabela 40. Wartosci opatowe poszczegdlnych rodzajéw stomy 79
Tabela 41. Potencjat energetyczny biomasy na terenie Gminy Lipno 81

100|Strona

Id: 81BDD37C-E2CE-4631-B18F-BADOAEDFEOQE9. Podpisany Strona 100



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

DLA GMINY LIPNO
Tabela 42. Ocena potencjatu moZzliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie Gminy Lipno.......... 82
Tabela 43. Zestawienie podstawowych danych charakteryzujqcych sqgsiednie gminy 85
SPIS WYKRESOW
Wykres 1. Struktura uzytkowania gruntéw Gminy Lipno 5
Wykres 2. Zmiany liczby mieszkaricow Gminy Lipno w latach 2004-2018 7
Wykres 3. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018 [M2] ......eeeercvnnneeerrinne 8
Wykres 4. Liczba oraz powierzchnia uzytkowa budynkow niemieszkalnych oddanych do uzytkowania
na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018 11
Wykres 5. Powierzchnia uzytkowa poszczegélnych rodzajéw budynkéw niemieszkalnych oddanych
do uzytkowania na terenie Gminy Lipno w latach 2005-2018 [m?] 11
Wykres 6. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Lipno w latach 2004-2018..................... 12
Wykres 7. Udziat powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych powstatych na terenie Gminy Lipno w okreslonych
latach 14

Wykres 8. Stan docieplenia budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Lipno (udziat budynkéw oddanych
do uzytkowania w danym okresie z okreslonym usprawnieniem energetycznym)
Wykres 9. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie GMiny LipNO......eceeecnmeeercssserionnns
Wykres 10. Struktura urzqdzen grzewczych stosowanych w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lipno .
Wykres 11. Struktura wiekowa kottéw c.o. stosowanych w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Lipno....................
Wykres 12. Struktura paliwowa w produkcji ciepta w gospodarstwach domowych na terenie Gminy Lipno ...
Wykres 13. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w pokryciu zapotrzebowania na ciepto podmiotéw

gospodarczych prowadzqcych dziatalnos¢ na terenie Gminy Lipno 23
Wykres 14. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/GJ) 26
Wykres 15. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/GJ) 26
Wykres 16. Udziat gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych w emisji zanieczyszczen do powietrza

z obszaru Gminy Lipno 27
Wykres 17. Udziat poszczegélnych paliw opatowych w emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Lipno........... 28
Wykres 18. Przewidywana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na trenie gminy

zwigzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnos$ci [G]] .............cc....... 37

Wykres 19. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej
w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci

na terenie gminy w perspektywie do 2035 r. [G]]
Wykres 20. Liczba stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Gminy Lipno w podziale na moc zainstalowang
Wykres 21. Liczba stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Gminy Lipno w podziale na lata budowy ....................
Wykres 22. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy Lipno

w latach 2005-2018 [MWh] 45
Wykres 23. Struktura zuzycia energii elektrycznej w sektorze komunalnym na terenie Gminy Lipno 46
Wykres 24. Przebieg gazociqgu Jamat - Europa na terenie Gminy Lipno 54
Wykres 25. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke 66
Wykres 26. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢ realizowanych 68

Wykres 27. Udziat w potencjalne energetycznym poszczegdlnych rodzajéw zasobéw biomasy na terenie Gminy Lipno.... 81

SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1. Potozenie Gminy Lipno na tle wojewddztwa kujawsko-pomorskiego 6
Rysunek 2. Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Lipno 6
Rysunek 3. Obszary przekroczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM 10 w strefie kujawsko - pomorskiej

(rok 2018) 29
Rysunek 4. Obszary przekroczen stezenia rocznego pytu zawieszonego PM 2,5 w strefie kujawsko - pomorskiej

(rok 2018) 29
Rysunek 5. Obszary przekroczen stezenia Sredniego rocznego benzo(a)pirenu w strefie kujawsko — pomorskiej

(rok 2018) 30
Rysunek 6. Sie¢ elektroenergetyczna nalezqca do Energa Operator S.A. na terenie Gminy Lipno 42
Rysunek 7. Fragment krajowego systemu przesytowego energii elektrycznej w rejonie Gminy Lipno 43
Rysunek 8. Stan gazyfikacji poszczegélnych gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego 56
Rysunek 9. Szacunkowe straty ciepta przez poszczegdlne elementy techniczne budynku 61
Rysunek 10. Roczne catkowite natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomgq na terenie kraju........... 71
Rysunek 11. Rozktad temperatur na gtebokosci 2 000 m p.p.t. 72
Rysunek 12. Strefy energetyczne wiatru w Polsce 73
Rysunek 13. Wyznaczone na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego obszary predysponowane

do rozwoju energetyki wiatrowej. 75
Rysunek 14. Lokalizacja jazéw na terenie Gminy Lipno (jako miejsc potencjalnej lokalizacji matych

elektrowni wodnych) 76
Rysunek 15. Potozenie Gminy Lipno na tle sgsiadujqcych gmin 84

101|Strona

Id: 81BDD37C-E2CE-4631-B18F-BADOAEDFEOQE9. Podpisany Strona 101



UZASADNIENIE

Zgodnie z art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz. U. 2019, poz. 755
ze zm.) Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe (w skrdcie projekt zatozen). Projekt zatozen sporzgdza sie dla obszaru
gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Zgodnie z art. 19 ust. 5 ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz. U. 2019, poz. 755 ze zm.) ,Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Lipno” zostat pozytywnie
zaopiniowany przez Zarzad Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.

Na podstawie ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.
U. 2020, poz. 283 ze zm.) dla ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Lipno” odstgpiono od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko
na podstawie uzgodnien dokonanych z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy oraz
Panstwowym Wojewddzkim Inspektorem Sanitarnym w Bydgoszczy, gdyz uznano, iz realizacji
przedmiotowego dokumentu nie spowoduje znaczgcego negatywnego oddziatywania Srodowiskowego.

W procedurze opracowywania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Lipno” zapewniono udziat spoteczenstwa poprzez wytozenie projektu
dokumentu do publicznego wgladu na okres 21-dni z mozliwoscig sktadania uwag i wnioskdw. W trakcie
konsultacji spotecznych do projektu dokumentu nie wniesiono zadnych uwag oraz wnioskéw.

Zgodnie z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz. U. 2019, poz. 755
ze zm.) Rada Gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wylozenia projektu zatozen do
publicznego wgladu.

W zwigzku z powyzszym przyjecie przedmiotowej uchwaty uznaje sie za zasadne.
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